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“Testler . 


ÜNİTE 1 
ve KARMAŞIK SAYILAR 
















Tanım ... 
Karmaşık sayıların geometrik gösterimi ve i nin kuvvetleri 
Kormaşık sayıların eşitliği ve eşleniği 
Kormaşık sayılorda dört işlem 
Karmaşık sayının mutlak değeri 
İki karmaşık sayı arasındaki uzaklık 
Karmaşık sayırın kutupsal gösterimi. 
Kulupsol şekildeki karmaşık sayılarda işlemler 
Karmaşık sayının kökleri 
Karmaşık sayının dön. 








Çözümlü sorular... 
Testler .... 
Yozılıya Hazırlık Soruları - 


i 


ÜNİTE 2 













Üstel fanksiyon -.. 
Logaritmo fanksiyanu ...... 
Logaritmalı ve üslü denklemler 
Logoritma fonksiyonunun grafiği 
Logoritma fonksiyorunun tersi 
Logoritmok eşitsizlikler 
Âlan hesabi ..... 
Çözümlü sorular 
Testler 
Yazılıya Hazırkk Soruları - 2 . 


ÜNİTE 3 











Tümevarım yöntemi 
Toplam sembolü 
Toplom formülleri 
Çarpım sembalü 
Çözümlü sorulor 








Yazılıyo Hazirlik Sorular: - 3 
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— DİZİLER VE SERİLER 













Tanım 
Dizilerde işlemler 
Monoton diziler 
Alt dizi 
Aritmetik dizi 
Geometrik dizi 


Testler... 
Yazılıyo Hazırlık Soruları - 4 


ÜNİTE 4 
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Tanım 
Matris çeşitleri - 
İki matrisin eşitliği 
Matrislerde işlemler 
Determinantlar 
Determinantırı özellikleri - 
Bir matrisin devriği 
Ek matris 
Bir matrisin tersi 
Lineer denklem sistemleri 





Çözümlü sorvlor 
Testler .... 
Yazılıya Hazırlık Sarulori - 5 
Yazılıya Hazırlık Sorularının Cevopları 


İN 





KARMAŞIK SAYILAR 


— Karmaşık Sayılar 

— Çözümlü Sorular 

— Testler 

- Yazılıya Hazırlık Soruları 


YAYINLARI 
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Belli türden denkiemleri çözmede mevcut sayı kü- 


melerinin yetersiz kaldığı zamanlar olmuştur. Su du- 
rumda mevcut sayı kümeleri geniştetilerek yeni sayı 
kümeleri elde edilip bu tür denklemler çözülmüştür. 
Örneğin, 

x $ 7 - 0 gibi bir denklem doğal sayılar kümesinde 
(N) çözülemeyince bu küme genişletilerek tam sa- 
yılar kümesi (Z) meydana getirilmiştir. 

7x * 19 - O gibi bir denklem tam sayılar kümesinde 
çözülemeyince bu küme genişletilerek rasyonel 
sayılar kümesi (0) meydana getirilmiştir. 

xX—5 - O gibi bir denklem rasyonel sayılar kü- 
mesinde çözülemeyince bu küme genişletilerek real 
sayılar kümesi (A) meydana getirilmiştir. 

Şimdi de x1 $ 7 - 0 denklemini çözmeye çalışahm. 
x* - - 7 eşitliğini sağlayan hiçbir reel sayı yoktur. 
Çünkü stfır hariç her resi sayının çift kuvveti pozitiftir. 
O halde reel sayılar kümesi genişletilerek bu tür 
denklemlerin de çözülebildiği daha büyük bir sayı 
kümesi meydana getirmeye ihtiyaç vardır. 

Bunun için, 


241-052 -1 


ve i 

“defi 

> xi 

ki 
Buna göre, 


SE1 elemanını kullanıp reel sayılar kümesini genişle- 
terek bu tür denklemleri çözebiliriz. 

1 Sayısına sanal (imajiner) say: birimi denir ve 
izli şeklinde gösterilir. a ve b birer reel sayı ve 
#2 -—1olmaküzere, a*bi şeklindeki sayıtara kar- 
maşık (kompleks) sayılar denir. Bir karmaşık sayıyı 


2 ve bu sayıların kümesini de Ç ile göstereceğiz. 








z 
$ 
3 
z 
bi 
Kİ 
Bi 











C-f/zız-atbi aeR,beRvei-—-1)J dir. 
i 
zsa-*bi karmaşık sayisında, i 
a ya reel kısım denir ve a - Re (2) İle gösterilir. 
b ye sanal (imajiner) kısım denir ve. b — İm (2) ile 
gösterilir. 
i i 
: j 
Örnekler: a | 


8 2-2-i karmaşık sayısındaRe(z) -2 ve 


İm(g) s-1 dir. i 


8 7-3 * 2i karmaşık sayısında Re (2-3 
ve İm(gj -2dir. * : 

ez--is25-1 EMİ --1 *V2İ 
karmaşık saytsında Re (2) — —i ve İm (2) - V2dir. 

9 z-/-4-04V4.Y-1-042i karmaşık 


sayısında Re (2) - Oveim (2) -2dir. 


Örnek: 
a<0< b olmak üzere, 


z- V(b—aja? * va—b karmaşık sayısının resi 


ve sanal kısmını bulalım. 


Çözüm: 
(b—a) a? > O olduğundan V(b—ajaZeR 
a-b < O olduğundan va-beR dir. O halde, 


z- v(b—ajaZ * Vva-b 


> vb-a.lal * w-(b-a) 
a<0 için Jaj --a olduğundan, 


—zs-avb-aşv-i.vb-a 
—z--avb-at vb-ai olur. 


Buna göre, 


Re (2) --avb—a ve İm(2) < Vb-adır. 























Örnek: 
32 -J3x41-0 
denkteminin çözüm kümesini bulatım. 


Çözüm: 
AzsÇçy3)2-4.3.1--9 <0 olduğundan denk- 


lemirı karmaşık sayi olan iki farklı kökü vardır. 
i 


Bey Ba. yi. M48i 





Kiz 


2.3 6 $ 
O halde, 
ep a A 
Skar zbig 5 BUR 
Örnek: 


22 -J5iz-31-0 


denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm: 
a-(-5)1-4.1.Ç€3) 
52 412-5412 (2 #3) 


l 4 
(4-9) 2.2.8i 





« Siz Mer? . Biss) 
2.1 





“2 > 
a,  Birzsi.,, 513; 

2 2 
z Siz -—14 8 i dir. 








İLERİ YAYINLARI 








Örnek: 
48-0 


denkteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
B48-05X12)(x2-2x44)-0 
—x,2-2veyax?-2xt4-0 


Aâ-(Ç 292-4.1.4 -— 12 olduğundan, 


2x v-12 
2 25 

2 y12 v1 
e İN 2 


>xg21448i olur. 
Ohalde, Ç-(-2,1443i,1-i) dir. 


Örnek: 


x<y<0 olmaküzere, 
2 J-x2 4 2xy - yö Ya Yes 


karmaşık sayısının reel kısmı İle sanal kisminin 


toplamını bulafım. 

Çözüm: 

NETE YY 
—z- vV-e-y)?-Ixi-y 


x <Oiçinfxj -- xalduğundan, 
—zsix-yi. 1-6 -y 
x<yx-y<0 işin İx-y) --G-y) 
olduğundan, 


“KARMAŞİK-SAYİLAİ 








>2--(X-y)işx-yx-y texty)i 
>Re(j)-x-yvelİm()--x*yolur. 
O halde, 


Re (2) #İm(2)-x-y-x#$#y-0d1r. 


KARMAŞIK SAYILARIN GEOMETRİK GÖSTERİMİ 
Analitik düzlemde Ox ekseni resi eksen, Oy ekseni 
sanal (imajiner) eksen olarak seçilirse, karmaşık 
sayılar ile analitik düzlemin noktaları bire bir eşlene- 
bilir. Bu eşlemede, x * yi sayısına (x, y) noktası kar- 
şılık getirilir. Şekilde, 

0 * 0i sayısı, O(0,0) noktası ile, 

x 4 Ol sayıları, Ox ekseni üzerindeki noktalar ile, 

O * yi sayıları, Oy ekseni üzerindeki noktalar ile eŞ$- 


lenir. 


Y Sanaleksen 


Ae) 
-a 4 yıl 


Yı 





Mi İsaneneren 





»x 


* — Reeleksen 


Böylelikle karmaşık sayılarla bire bir eşlenen düzle- 
me karmaşık düzlem denir. 


Örnek: 


Ret) 





Yukarıdaki şekilde, 
ZSİ*Zİ, 77-5-2*1İ 
Z,- -i, 27,5 2-i 


karmaşık sayıları gösterilmiştir. 









EEE vayınuanı 





SANAL BiRİMİN KUVVETLERİ 


ne Z olmak üzere inin kuvvetleri, 





gn 1 


olur. O halde, 


nsm(mod4)> izim dir. 


i sayısının herhangi bir kuvveti bulunurken, bu kuy- 
vetin 4 ile bölümündeki Kalan ! nin kuvveti olarak 


alınır. 


Örnek: 
8 * sayısını hesaplayalım. 


74 2(mod4) > fi? 





81998 sayısını hesaplayalım. 

1996 s0 (mod 4) — 11996 -p0 1 
8i-İ? sayısını hesaplayalım. 
—723(mod4) — Pei 
8i-103 sayısını hesaplayalım. 


—103x1(mod4) 5119 i!si dir. 























i 
; 
| 


























Örnek: 


kry ç 


i 
i 
eşitliğini sağlayan x değerlerinde birini bulalım, 


i 
Çözüm: 


19-3(m0d4) 19 -i olduğundan, 





&ri9)9 ix) 5 oğur. 
393 (mod 4) 599 -/3'x — ; olduğundan, 


—2x-)9 99 





>—Xx-İsi>xl3i dir. 


Örnek: : i 





KİŞ 9 


zikr B4 


İ 
i 
Karmaşık sayısının reel ve sanal kismını bulalım. 


z 
$ 
$ 
z 
: 
N 














| 
Çözüm: İ 
| 
isi Fzt Si Pi 
p--1.. 0-1 FOx-4 
i e 
Üs-i e i 
e 
M1 Bai 1 | 
* * i li 
0 o o | 
li 
olduğundan 27-1 i olur. i 
i 
O halde, Re (2) <-iveim()-1 Olarak bulunur. 
Örnek: 
| 
İ 
ZSİİKİ2AM3Ş. şş-S0 
karmaşık sayısının sanal kısmını bütalim. 











Çözüm: 


z yi iS9 He çarpıp #9“ ile bölelim, 





BOlır2ıp34. 4 j0 
50 ş 


xp 





rım 
i 2 


ln Kğ sl Si Sİ a 
—1 





-—(Gti-i-ik.kti)e-t-i 


En A 
o 
olur. O halde, İm (2) --1 olarak bulunur. 
Örnek: 
2-i-B4P-U4.. 47 pe 


karmaşık sayısının sanal kısmını bulalım. 


Çözüm: 





TA e 


-İ- Gti ÇA. sie 
— —— —— 


<dt2*1...42i-25.2i-50i olur 


O halde, İm (2) - 50dir. 


Örnek: 


j-98 4 ;-99 
gi a 
j-100 4 ;-101 


karmaşık sayısının sanal kısmını bulalım. 
Çözüm: 
Z nin pay ve paydasını 110! ile çarpalım 


il0 (88  ;-99) 
j10t (5-100 4 ;- 101) 


içer 
1-100 4 ;-101 


z 
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“KARMAŞIK SAYILAR 5 





O halde, İm(2)-Odir. 


KARMAŞIK SAYILARIN EŞİTLİĞİ 

İki karmaşık sayının birbirine eşit olması için bu kar- 
maşık sayıların karşılıklı olarak reei kısımları birbirine, 
sanal kısımları da birbirine eşit olmalıdır. 

a,b,c,d birer resi sayı olmak üzere, 

z xatbi ve 73-6 *tdi olsun. 


atbi-ctdis (a-c ve bd), dir. 


Örnek: 
Zs38im-nivez,-n tmi-5i 


karmaşık sayıları birbirine eşit isem ilen yi bu- 
ialım. 


Çözüm: 

Z, 534 m-ni ve zg n$ (m-5)i 

7,23 53 *m—nisn*$t(m-5)i 
>3*m-nve-ns<m-5 


denklemleri ortak çözülürse n - 4ve m — 1 bulunur. 
Örnek: 
x-öyti-lixsy-i 


eşitliğini sağlayan y değerini bulalım. 


Çözüm: 
x-MöysislixsBy-i 


—x-Üiyttizsixs My-i 








EZ yayımı anı 








>xt1 vöy ve -vVöy-&-i1) 


İl 
i 


Örnek: 


x<0< yolmak üzere, 


Jxl 4 axy-ay? $ ae-e4 24 4x4 
olduğuna göre, x * y toplamını bulalım. 


Çözüm: 
2 4 4xy—4y2 3Y4-64 24 4x-4 
> N-(X-2y)3 43. fx) 64 M2 


> Lİ. (x—2y) #3. 64 v 1 (x—2) 
x<O<y için x-2y<0,x<0 ve x-2 <0 
olduğundan, 


>—X-—2y)i-3x-6-X-2)i 


—-3x-6 ve — («—2y) ---2) 

>x--2 Xx—2y-x-2 
yetolur. 

O halde, 


xtys-21ixs-i1dir. 


BİR KARMAŞIK SAYININ EŞLENİĞİ 

Bir karmaşık sayının sanal kısmının işareli değiştirile- 
rek elde edilen karmaşık sayıya bu karmaşık sayınırı 
eşleniği denir. 

a*bi ve a- bi sayıtarından biri diğerinin eşleni- 


ğidir. z karmaşık sayısının eşleniği Z şeklinde göste- 


riir. 

















z-atbi şsZ-a-hi dir. 


Bir karmaşık sayının görürtüsü ile eşleniğinin görün- 


tüsü reel eksene göre simetriktir. 





Örnekler: 


9z7-2-iiseZ-2$i 





©7--31iiseZ--3-i 








i 
07-2-/57is0z7-2-.7i ve 2-2 4)7i 
ez--J9iseZ2--3i ve Z-3i 


ez-i-5isez -5 tir. 








Örnekler; 





eliz) <2,:172173) -2(72* 75) 





BZ;. İZ 7g) -Z,. (72 - Za) —2,.(72 - 73) 





(AI varın arı 








Bir Karmaşık Sayı ile Eşieniğinin Çarpımı: 
z-asbi ve Z-a- bi olsun. 
z.Z - (a4 bi) (a—bi) - a2 - (bj? 

—a2- b2iZ 


a şb olur. O halde, 


K ” 
zsa*bi olmaküzere, 


z.Z-a2şb? dir. 


Örnekler: 

©z7--2 4 J3i ise, 

2.1- (2241 (W2)2-6 

ABİ ise, 

2. EW - 2) 34 2) 
Ec -5 

©z-İ241$4iİ ise, 

7.7 (WV2414)(24 1-0) 


—YMEs1y7 412-4422 dir. 


Uyari: 

Reet katsayılı ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir 
denklemin diskriminantı (â) negatif ise bu denklemin 
kökleri birbirinin eşleriğidir. 


a,b,ce R olmaküzere, 
adibetc-0 


denkleminin bir kökü x $ yiisediğeride x-— yi dir. 








KARMAŞIK SAYILAR 





Örnek: 
2 —2x12-0 
denkleminin köklerinin birbirinin eşleniği olduğu- 


nu gösterelim. 


Çözüm: 


A-Ç2-412--4<0 


Örmek: 

Reel katsayılı ikinci dereceden bir bilinmeyeni 
bir denklemin köklerinden birisi YZ - /8 — V231 
olduğuna göre, bu denklemin köklerinin çarpimi- 


nt bulalım. 


Çözüm: 


Bu denklemin kökleri birbirinin eşleniği olacağındarı, 
EB Yay Bi Yzan 

— GER 4 zap 

-243—2y5 424 


—5-2/6 426-5 tir. 


KARMAŞIK SAYILAR 








z 
4 
Bi 
z 
bi 
Ni 
> 








KARMAŞIK SAYILARDA DÖRT İŞLEM 


1. Toplama - Çıkarma: 
Karmaşık saydarda toplama veya çıkarma işlemi ya- 
parken reel ve sanal kısımlar kendi aralarında topla- 


rut veya çıkarılır. 


Örnekler: 


©(3-3V3)4(0 422) 
-—Bı2)1ç3/2420)i 

-5-y8i 

SE-3 420-83-54 v3) 
B-A iy YE y2i 25 v3) 


ec3-Y-asarv 16) 


Li 


3-2) 4444) 


142 dir. 


Z. Çarpma: 
Karmaşık saydarda çarpma işlemi yaparken çarpma 
işleminin toplama işlemi üzerine dağılma özelliği kul- 


tandır. 


Örnekler: 


0(312)(4—5)-3.4-3.5i44.21-5i.2i 


—12— 15i -8i4 10 


-22-1i 























o*2) 


224 


224 


-6i 





© 4 v2) 
B.Bit2aira.Bi 


Bika 23 


e? LA Li iİSİ 


3. Bölme: 


- v7.213 B 


i 


—21i dir. 


Karmaşık sayılarda bölme işlemi yaparken pay ve 


Payda, paydanın eşleniği He çarpılır. 




















Örnekler: ! 
I 
e2-i . 0-081) | 
3-20“ 8-2)(8 43) li 
| 
- 2.312.3i-3i 
Reca? | 
— 8tİ 
13 
gö Bi GE -EN)E * B) 
E-i VE - 3) YE 4) 
İ 
— Yör8si-24y6| 24641 
rep | 5 
a 1 - ide) 
WGaKMİi GrdBijda-a Bi 





İzi ygi 
A2 e VER 


 İGAYİ dir. , 
4422 
Örnek: 
2-2 (2zttyi 


olduğuna göre, z karmaşık sayığının sanal ktsmı- 
nt bulalım. 


Çözüm: 





7-2 (2241) z7- Yö zisi 


GELİ YAYINLARI 


>z-/22i-V24i 
>zA- 2) y24i 


M2 *i 
1—i 


>z2- 


> VER)M v2) 
G-V2)A 42) 


Pıdişi-y2 
121 Çv22 








olduğundan İm (2) - 1 dir. 














Örnek: 
İm (2) > O olmak üzere, 


Z2-27-2-0 


eşitilğini sağlayan z karmaşık sayısını bulalım. 


Çözüm: 


zsasbiisez-a-bi olur. 





2-27-2-0>(atb)?— 2(a-bi)-2-0 
—a?—b? 4 Zabi-2a 4 2bi-2-0 

—a?— b?— 2a-2 4 (Pab 4 2b)i-0 

—a?-b2-2a-2-0 ve 2ab $2b-0 

2b(at1)-0 

a--i (b>0) 

>C12-b2-2.6 17-20 

>i-b?-0 

>—b-1olurOhalde z-- i*4idir 

Örnek: 


222 iğ) 


olduğuna göre, Refz) — İm (2) farkını bulalım. 


Çözüm; 


Z-satbi ise z-a-bi olur. 


EE EŞ 


> —Eetb) ia biçak bi) 


atbita-bi 








KE vavamzaı 





N 2 
LİL -içebp 


2 2 
— tb 
a 


s2b 
> a? 4 b? - 2Zab 
—a?tb?-2ab-0 
> (a-b)?-0 
—>a-bs0 olur, 


Ohalde, Rez -im(2)<O0 dır. 
Örnek: 

P(x) > x4— 3x9 4x2 4 2x 
olduğuna göre, P(1 * ) ifadesini butalım. 


Çözüm: 
PO) -x1-3044x242x 
> Pp0>x03- 3x2 44x12) 
—P0) sxh0- 32 43x- 14x43) 
> PO) — xx — 13 4x 43) il 
eği DEAN Kİ Yİ e14i43) 


PA) AYE 4 4) 


>—P(Gtij)s4sdai dir. 


Örnek: 


Ya. y-$ 
2.3.6 


işleminin sonucunu butalım. 























Örnek: 
25 (Y24)5. 2-08 


karmaşık sayısının sanal kısmını bulatım. 


Çözüm: 

7-24). VE -08 
WE. VE-. VE -i) 
<4. E-pE.V-p 
>1Y2 1128. YE-) 
-35.(W2-) 


— 2438 — 243i olur. 


O halde, 


İm (a) - — 243 tür. 


karmaşık sayısının sanal kısmını bulalım. 




















2x ——-— tt 


yet $i 





SN SALI 
Gö-14)(2-1-i) EE 


ima Di eğ 


i 
G-ızar 





Nİ 
4-25 


42) Çi v2 
4-2) .42) 2 2 





# 


- -8i-ai , v2 


Uyarı: 
ne Z olmak üzere, 


(a kaj)ir-((ata)?ı—(< 2221) dir. 


Örnek: 

(2 4 2i)2 işleminin sonucunu bulalım. 

Çözüm: 

(24 2)2-((242)2)11 (224222 422.2) 


(yi 28, p1 





293p —-.- 29 olarak bulunur. 


KARIĞAŞIK SAYILAR 


Örnek: 


we - Yay 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
EE Bi 
IV - YET. 2 Vi) 

(24 VE 28.21. EZ) 
-c4)'S. VE -V2) 


— 22. (/2-V21) olarak bulunur. 





RE 
Ni 


olduğuna göre, 22' ifadesini bulalım. 












azo 80 
zo 


So İSME 
z 1 


ARMAŞIK SAYILAR 





KİR Yayına 








> 220 «(2.v3. 3) 


— 229 — (60 « - 619 dur. 


Örnek; 


dG*)z*tis1 


olduğuna göre, 22099 ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
diğztist-(iğ)z-t-i 





Örnek: 





olduğuna göre, 759 ifadesinin eşitini butalım. 
Çözüm: 
zi 50 (e; k 

il Tİ 


259 59 
ras 


250 
Gay 


— g30 


" 





--2i dir. 
—285; 














| 
; 
; 
i 














BİR KARMAŞIK SAYININ MUTLAK DEĞERİ 
(MODÜLÜ) 
Karmaşık düzlemde, bir; Karmaşık sayıya karşılık 
geten noktanın başlangıç noktasırla uzaklığına bu 
karmaşık sayırın mutlak değeri veya modülü denir 


vazsa * bi sayısının modülü izl ile gösterilir. 





li 
! 


Karmaşık düzlemde z — a * bi sayısına karşılık ge- 
len nokta Z ise ZAO diküçgeninde Pisagor bağın- 


tusından |2j2 - a? şb? olduğundan 


İzli s vVa?s$2 dir. 


Örnekler: i 


027-344 ise |z) - J(-3) 442 -5 


| 
i 


07-1-2/3i ise )z) < JÜK(2JEŞ -3 


i 
87-11 v2-) ise | 
İ 


İ 
zi ŞA PRE ŞA YEŞS 
97-83 ise İzli < Ole AF) -3 tür. 





İ 
i 
Özellikler: i li 
| 


tizl > zl İZİ (2 e izl Çiz) 
İ 
2. $Zş za İzak. zg | 
2. Izıl 
*lzliğr ep 











GEN yarınları 





4. (zn) — izin 
5.7.7 )22 
6.Iz, #z SİZİ * İzgi 


7. İZ) —Z>12 izçl - izgi dir. 





Örnekler: 
oL 248i |. |24 Si); 
1428i He2v2ij 
224 (y5y 


0|(i-7.(8 44) (48-7). (344) 
-(B-p Vez 
MEET. 


-27.5640 tır. 


Örnek: 


C846i) 
Yeis 


karmaşık sayısının modülünü bulalım. 


Çözüm: 
(846p 
re fis 


z —-8 4 6ip5 
14 Asaş 


(846) 


Yeis 





izi - 





— —İz8 * 6if9 
17 $ AÂSINS 


5 
— İS 5 108 tür. 
gis 
































Örnek: 
 İZX EMİ 
2“ xi 
karmaşık sayısının modütünü butalım. 
Çözüm: 
- İzxEXİ LİZX#Xİ 
eee aid keseri | 
xi 
İx—t-xij 
YO 2 
x-127 4 (0x2 
sidir 
Örnek: 


iZ2-MS-)z 4743-0 
denkleminin kökleri z, ,z, olduğuna göre; 


#adesinin değerini butalım. 





Çözüm: 


74.7, İse, 








— Al 2. 
Mia 4 


CE vavın arı 





: 





Örnek: 


denkleminin kökleri Z, ,Z, olduğuna göre, İz;| 


değerini hutatım. 


Çözüm: 








Zz- 2#0 ve z*0 olmaküzere, 


z*1 


- *z-0 





> 1741-0 








-ıxks 1.8, 
2,3 EEE --58 5 i olur. 
O hatde, 
İzgi > $z>) 5 ( sidir. 








Z, SX, ty,İ karmaşık sayısının karmaşık sayılar 


düzlemindeki görüntüsü A(x, , Yı ): 2, > X, # yg i 





























karmaşık sayısının karmaşık sayılar düzlemindeki 
görüntüsü B(&, , Ya) olsun. Bu iki karmaşık sayı ara- 


sindaki uzaklık, — | 


JAB — İz zi > Ve W- Ya) dir. 


Örnek: 
2, 2y3143i ve 7, v8 42 
karmaşık sayıları arasındaki uzaklığı butalım. 


Çözüm: 

2, karmaşık sayısının görüntüsü AC/3,3) 

z, karmaşık sayısının görüntüsü BY ,2) dir. 

O halde, 

JAB — iz, -22) - ÇiZİF Ya 18-2 <2 


olarak bulunur. 
Örnek: 

(z:Jz-5-6ij-2,zeC) 
kümesini karmaşık düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 
zs5x*yi olsun. 
(2-5-6 <2 İxsyi- 5-6) <2 
>|&-91W-6)ij>2 
> ©-5924y—-02-4 
bulunur. 
O halde |z- 5- 6i) - 2 eşitliğini sağlayan z kar- 
maşık sayılarının görüntüsü, merkezi M(5, 6) ve ya- 
rışapı AR -2 birim olan çember üzerindeki nokta- 


lardır. 





KEİ yayın atı 











Sonuçlar: 

1.iz:) z-(asb)iR.ze G) kümesinin kar- 
maşık düzlemdeki görüntüsü, merkezi Ma, bj ve 
yarışapı R olar çemberdir. 
2.iz:)27-(atb)| <Aze GC) kümesinin kar- 
maşık düzlemdeki görüntüsü, metkezi Ma, bj) ve 
yarışapı R olan çemberin iç bölgesidir. 
3.(z:)z—-(asb)i>Rze G ) kümesinin kar- 
maşık düzlemdeki görüntüsü, merkezi Mfa, b) ve 
yarıçapı R olan çemberin dış bölgesidir. 

a izıR,<iz-(Aasbii<R,,ze6) kü 
mesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsü, merkez- 
leri Mfa, b), yarışapları R, ve R; olan çemberler 


arasındaki bölgedir. 
Örnek: 
izilzti-ijst,zeG) 


kümesinin karmaştk düzlemdeki görüntüsünü bu- 


falım. 
' 
Çözüm: 
Iz k1-ilst-j2-(1#0)(s1 
2, — 1 $İ sayısının görüntüsü ME 1, 1) olduğun- 


dan verileri eşitsizliği sağlayan z karmaşık sayılarının 
görüntüsü MÇ 1, 1) merkezli ve 
A — 1 birim yarıçaplı çember ve çemberin iç bölge- 


sidir. 





KARMAŞIK SAYILA 





Örnek: 
(z:İzs2ij|>1,zeC) 


kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsünü bu- 


#alım. 


Çözüm: 

|z*2i(>1>1z7-(0-2)(>1 

7, -0- 2i sayısının görüntüsü M(0, — 2) olduğun- 
dan verilen eşitsizliği sağlayan z karmaşık sayılarının 
görüntüsü M(0, —- 2) merkezli ve 


R — 1 birim yarıçaplı çemberin dış bölgesidir. 





Örnek: 


1z:1s1iz7-3|( <2, zeCj) 


kümesinin katmaşık düzlemdeki görüntüsünü bu- 
Halım. 






ARMAŞIK SAYILAR 





Çiğ avara 





Çözüm: li 
1<)2-3(<215)7-(340)| <2 

7g -3 $ Oi sayısının görüntüsü M(3, 0) olduğundan 
vetilen eşitsizlik sistemini sağlayan z karmaşık 
sayılarının görüntüsü M(3 , 0) ortak merkezli R > 1 
birim ve R 2 birim yarıçaplı çemberlerin arasında 
kaları bölgedir. 








Örnek: 


iz:l22j)21z7-3i)zeCj 


kümesinin karmaşık düzfemdeki görüntüsünü bu- 


talım. 


Çözüm: 

z-x*yi olsun. 
j22)21z- Si| 

> lo *yji2ix#yi- 3ij 


>—jeox*t2yiiz|xt(y-3)| 





— Yeni (ayi 2 likya 
— 4x2 sdyl xl sy -6y 9 

—x2 1y242y>3 

— iy r2y1123 41 


—Xx2 4 Ye 92222 bulunur. 





O halde verilen eşitsizliği sağlayarı z karmaşık sa- ; 


yılarının görüntüsü, merkezi MX(0, — 1) ve yarıçapı 





A2 birim olan çember veya çemberin dış bölgesidir. 


























Örnek: 
Talak ze$) 


kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsünü bu- 


Talim. | 


Çözüm: 
zs<x*yi olsun, 


LE 








İsisiz-isizr11 İ 


—-phktyi-ilsberyi#$1| 





A PE e y 
> iyE-öyşislt2x$1 
—a-İ3ys2x 


i 
> yz-x bulunur. | 
; 
Verilen eşitsizliği sağlayan z karmağık sayılarının gö- 


Tüntüsü, yanda verilmiştir. 


; 














GE varın anı 








Örnek: 


iz:lztijslz*tijve(z|s2 zeC) 


kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsünü bu- 
tatım. 

Çözüm: 

zsx*tyi olsun. 
Iz*tilsiz*r*tj ve jz2js2 

ia eyisil sieeyir ave VEE 2 
A İETYAR SMF ve 2 eya 
SötyltaytiskdiZsiry 


-ysx..(i) ve Xiy2s4..(2) dir. 


ysx 
xt ys4 ein .. (i 























































































































Ei - 
> Xx z x 


x24y7s4 veysx 














Örnek: 
izilztdij<lzj vaya jztijsi,zeCj 


kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsünü bu- 
fahım. 
Çözüm: 
z-x*yi olsun. 

iztaj<iz| 
—ix*yitdl<lxiyi| 
spa şi 
> ıy718y416<X24y2 
>8y<—16—y<-2 


Iz *i)s1> (z-(0-p)(<1 

merkezi M(0, — 1), yarıçapı R — 1 birim olan çember 
veya çemberin iç bölgesidir... — (2) 

(1) veya (2) bölgesi 









24 yiiis1 
ye-2 

şeklindedir. 

Örnek: 
17:)2*1)-|7-1(22ze6) 


kümesini karmaşık düzlemde gösterelim. 





a vav anı 





Çözüm: 
Zx *yi olsun. 


iz *tti-iz-1)22 


ökiyiti-ixtkyi—1)z2 
> NY YE Şazi yf 22 
> yi 224 Şa e yE 


Her iki tarafın karesini alalım. 
>Xn12x414y7244x2-2x414y2 04 Xİ 2x pi y? 


>—x-1> EZ -2xatayE 


Her iki tarafın karesini alalım. (x— 120) 
Rİ-2X SİZE 2x Rİ şy2 


—y2<0 dir. 


Buna göre, y?2 <0 ve x>1 şartlarma uyan karmaşık 
sayıların karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağıdaki 
gibi olur. i 

















GN 








m 





Örnek: 
ze Colmaküzere, 213 ise (z—8- 6i| 


ifadesinin alabileceği en büyük ve en küçük de- 


ğeri bulalım. 


Çözüm: 

izis3 eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
görüntüleri, merkezi M(0, 0) ve yarıçapı R <3 birim 
olan daire üzerindedir. Aşağıdaki şekilden de görüle- 
ceği gibi |z- 8-6i|-42-(846)| 

iladesi z ile 7, 8 * 6i karmaşık sayılan arasında- 
ki uzaklıktır. 

z - z, seçilirse, bu uzaklık en büyük değerini alır ve 
— zg) -18 olur.27; seçilirse, bu uzaklık en 


iz, 


küçük değerini alır ve |2,—z,) > 7 olur. 











Kısaca, z, ün uzunluğunun; yarıçap uzunluğu kadar 
fazlası alabileceği en büyük değeri, yarıçap uzunlu- 
ğu kadar eksiği alabileceği en küçük değeri verir. 
İstenilenler 10-3 > 7 ve 10 48 - 13 tür. 


KUTUPSAL KOORDİNATLAR 

Düzlem üzerinde, başlarıgıç noktalarından birbirine 
dikey olarak çizilen iki sayı ekseninin oluşturduğu 
sisteme kartezyen koordinat sistemi deyip düzlem- 
deki bir P noktasını kartezyen koordinatiarda (X, y) 


ikilisi ile betirtiyoruz. 





EE varma 








Şimdi de, kutup (orijin) adı verilen bir O noktası Aşağıdaki şekilden, 
ile kutupsal eksen adı verilen Ox gibi bir eksen 
göz önüne alalım. Düzlemdeki bir P noktasını o 
ile birleştirelim. OP doğrusunun Ox ekseni ile po- 
zitit yönde yaptığı açıyı 9 ile gösterelim. 

JOP| r ise r ve 0 nır bilinmesi ile P noktası belir- 


lebilir. r ile 9 ya P noktasının kutupsal koordi- 





natları denir ve Pfr, 6) ile gösterilir. 








X —cos6 
T 
r 
” -—xsrcos6 
x 
o 
X <sing 
T 
>yersin8 olur. 
Örnekler: Ayrıca, 
Pe. 60) Piz, 1007 tang — a veliyi -R2 dir. 
a Lİ 
Örnek: 
60 400” E 
—x —x 
o (o) ğ 
X—3)2 4y2-9 
200* 
x 
çemberinin kutupsal denklemini yazalım. 
2 
Pa, 3007 Çözüm: 
-32 4 y2 9 








Kutupsai Koordinatlarla Kartezyen Koordinatlar >—x2-6x4194y2-9 





Arasındaki Bağıntılar: 





> 41y2-6x 





Kartezyen koordinatlar sisteminin Ox ekseni ile ku- 








tupsai ekseni ve kartezyen sistemin orijini ie kutup 
S—R-6.rcos9 





noktasın! çakıştıralım. 





Bir P noktasının kartezyen koordinatları (x, y) ve ku- 





>r-6cos6 







tupsal koordinatları (r, 0) olsun, 
olarak bulunur. 


KARMAŞIK SAYILAI 





$ 
3 
2 
; 
4 








KARMAŞIK SAYILARIN KUTUPSAL GÖSTERİMİ 





Karmaşık düzlemde, sıfırdan farklı z - a * bi kar- 
maşık sayısının görüntüsü z noktası olsun. fOzjJ nin 
Ox eksehi ile meydana getirdiği açıya ((OAJ başlan- 
gıç kenarı, fOzJ bitim kenari) bu karmaşık sayının ar- 
gümenti denir ve arg (z) - 9 veya arg (a * bi) <8 
şeklinde gösterilir. 

0s0 < Zn ise 6 ya karmaşık sayının esas argü- 


menti denir, 


Yukarıdaki şekilde ZAO diküçgeninden, 
izi s va?2tb2, tang 2 
cos90- -İ >a-)zjcos8 

izi 


sing B 5b> izi sin8 olur. 

izl 
a ve b ifadeleri za 4 bi de yerine yazılarak kar- 
maştk sayıların kutupsat firigonometirik) gösterimi 
elde edilir. 


z İzli (cos *isin6) dir. 
Burada z > |z| cis6 kısaltması yapıtabilir. 


Mutlak değeri ve argümenti verilen bir karmaşık sayi 


kolaylıkla kutupsal şekilde yazılabilir. 


| 
İ 














Örnek: 
2 v2 421 
karmaşık sayısını kutupşat şeklide yazalım. 


Çözüm: 





zi 2 VER 2 bunun 


i 
ze yB 431 sayısı (zf -2 parantezine alınırsa, 


-2(Z ti 2) olur. 


ki 


z izi (cos6ti sin) olduğunda 
ü i 


pi YE 


cosg AZA ve sing -—— 
2 2 


>Ag(2)-0-45 bulunur, 
O halde, | 


7-2 (C0s45* sisin 459) -2cis 489 dir. 


Örnek: 


zi 


İ 
karmaşık sayısını kutupsal şekilde yazalım, 











EEE avını arı 





Çözüm: 

izi OTTEETE <2 bulunur. 

7-3 *İ sayısı |2) -2 irisi asi, 
7-2 çE *15) olur. 


z-iz| (cos6#isin6) olduğundan, 





8 i 


cos “2 ve sine- İ 
2 2 


SArg(p)-0- > bulunur. 


O halde, 
z-2 (eos #isin —) -2cs SE dir. 
6 6 6 
Örnek: 
zs-t-i 
karmaşık sayısını kutupsal şekilde yazatım. 


Çözüm: 


























as YeğicB 


- Y2 bulunur. 





-1-i sayısı, 


izl > V2 parantezine alınırsa, 


-5(- EC 3)) lur. 
p > Wi Ni olur. 
z- izl (cos6 *isin8) olduğundan, 


i z 1 
cos0-- -İ- ve sing -- 

v2 ve 
O halde, 


2 SB (cos 2259 4 isin 2259) 





— YE cis 225* dir. 


g 
Ki 
3 
— 
z 
Kİ 
bi 


Örnek: 
z-3-3Ği 
karmaşık sayısını kutupsal şekilde yazalım. 


Çözüm: 


İzli s4 (-3V32 —6 bulunur. 


23-331 sayısı İZİ s 6 parantezine alınırsa, 





z-e($ — 


2-28) öf le Bİ) Jr. 


2 


z-iz|(cos8 #*isin6) olduğurdan, 


cos İ ve sing-- Vi 
2 2 














3009 bulunur, 


> Agi) 
O halde, 


Z-6 (cos300* #isin3009) - 6cis300 dir. 
Örnek: 

z--7i 
karmaşık sayısını kutupsal elde yazalım. 


Çözüm: 





z--Ji sayısı İz - 7 parantezine alınırsa, 
z-7 (0-iolur. 

z-izİ| (cos8 tisin 6) olduğundan, 
Sos86-0 ve sing --— 1 

> Arg (2) 6 - 270* bulunur. O helde, 


Zz-7(cos270* *isin 2709) - 7 cis 270*dir. 





























Örnek: i 


| 
Zz--5 


karmaşık sayısını kutupsal şeklide yazalım. 


Çözüm: 





izl s VS? 402 <5 bulunur. 


-5 sayısı İz) > 5 parantezine alınırsa, 


N 
# 


5Ç140j olur. 


N 
a 


N 
# 


İzi (cos6 * isin 4) olduğundan, 
cos9 -- 1 ve sing 0 


<x bulunur. O halde, 





> Argiz) > 


s5 (cCosn*tisina) -5cisn dir. 





Örnek: 
Kutupsal koordinatları (E z 45) olan karmaşık 


sayıyı bulalım. 


Çözüm: 
2 JB (cos 459 4 5 sin 459) 


VE 2 ti 2) ii olarak bulunur, 








EE yayım arı 








Z7z-14co0s3© #i sin36& 
karmaşık sayısının esas argümentini bulalım. 


Çözüm: 
z-14co0s36” tisin36” karmaşık sayısını 
z İz) (cos9 tisin6) şeklinde yazalım. 
Zz-141d0s36 tisin36 
s14( 142 c0s? 189) #i2sin 18” cos 18” 
-2cos18*cost8*' *isin 187 olur. 
O halde, 


Izl > 2c0s18* ve Arg(2) -09-18* dir. 
Örnek: 

—14cosda #2cos2a tisinde 
karmaşık sayısının argümentini bulalım. 


Çözüm: 

Z7zx-141c0s4ut2co$2aşsisin4w karmaşık sa- 

yısını 

z- İzi (Cos8 tisin6) şeklinde yazalım. 

z-itcosdat2cos2atisinda 
-2coşl2a42cos24ti2sin2xcos20 


— 2cas2a(cos2a $* 1 #isin 20) 





-2cos2u(2costasi2sinacosa) 


, 


2cas2a2cosa(cosatisina) 


Li 


4cos2ocosa&f(cosa« tisinaj) olur. 





KARMAŞIK SAYILAR 








O halde, 


Izi s4cos2Zacosa ve ag |-0-adır. 


Örnek: 
aw dar açi olduğuna göre, 


z-inao-i 


karmaşık sayısının esas argümentini butalım. 


Çözüm: 
zstana- i karmaşık sayısını 


z- İz| (cos * isin 9) şeklinde yazalım. 


sin & 
cosa 


z-tano-i—z- —i 


. Ssina«—icosa 
coso 


- sec Jees (3 -a) -isin (2-9) 


cos (- 6) - cos6 ve - sind — sin (- 8) olduğun- 


dan, 


- sec Jess ( p Eİ #isin (a- 2)) olur. 


O halde, 





İzi sseco ve arg(z) -0- ii dir. 
Burada « dar açı olduğundarı, 


u— ; <0 olup esas argüment değildir. 


Eşas argümeni ise, 


AMAŞICSAYİLAR 








z 
Şi 
z 
; 
X 
Ki 








Örnek: 


ör 


agiz-i*ti)- 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının karma- 


şık düzlemdeki görüntüsünü bulafım, 


Çözüm: 


Zx *tyi olsun, 


agla -t xi) “E kargryi-iry 





>Sag&-trytri)s 


4 
Xx- itti karmaşık sayılarının argümenti 
— olduğundan, 


x-i<Oveyti>0—>x<ivey>-fdir. 


Ayrıca, 


ia İZ YEİ 


4 x-1 


Pe 
x—1 


—ys-xW&<ivey>-1) olur. 


O haide, 


z karmaşık sayılarının görüntüşü AP yarı doğrusunu 


meydana getirir. 





























3r. 
4 


arg(e-1si)sarg(z-(i-i)) 4 İZ şeklinde 


düzenlenirse A noktasının, 1 —i Karmaşık sayısının 
görüntüsü olduğu görülür. i 


Sonuç: 





| 
a * bi Karmaşık sayısının görüntüsü A noktası ol- 
sun. ! 
ag (z-(atbi)) <a eşitliğini sağlayan z karmaşık 
sayılarının görüntüsü şekildeki Ap yarı doğrusunu 





meydana getirir. 
Örnek: | 
İ 

p 5x 

#2“) 2 

agiz 7 zi 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının karmaşık 
düzlemdeki görüntüsünü bulalım. 


| 


Çözüm: 





arg(2*2-)> BE sage-(24))- a 
| 4 


olur. 





O halde, — 2 * i karmaşık sayısının görüntüsü A 
rüntüsü Ox ek- 


noktası ise z karmaşık sayılarının 
| 
seni ile pozitif yönde a radyanlıklaçı yapan AP yari 


doğrusunu meydana getirir. 











$ 
7 
bi 
bi 








Örnek: 
arg(Z) targ(z 12) Ni 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık: sayilarinın görün- 
tüsünü bulatım. 7 


Çözüm: 
z-x*tyi agĞ)-a, ve 
agiz *2)-o, olsun. 
arg ö) <o,arg (X— yi) —o ve 
agiz -2)<a,agtyi k2i) <a, 
ag riyeajijme, 
r 


aşka > olduğundan 


O<a,<İ veo<a,< E olur. 
sa 2 “2 2 


x- yi karmaşık sayısının argürnânti 


2); 
Üçe Ce. z) ise 


x>0ve-y>0->x>Ovey<0dır. 


X* Yy $32)i karmaşık sayılarının argürmenti 























O halde, 


x>0 


y<Oveay>-2> -2<y<0 olur. 
Ayaca, 
cok, # oz) <cot > 


cota,.coto,-i 
cota, tcoto, 





Xx e e 

——yoyiz 1-0 

> Eti .g 
—y.yt23) 


>—2 iy t2y-0 


>—24Y402-1 >0va-2<y<0) 


olur. 

0 halde, 

z karmaşık sayılarının görüntüleri aşağıdaki şekilde 
görülen yarım çember yayını meydana getirir. 





Örnek: 





eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıları için 
Re (2) — İm (z) farkını bulalım. 








GESİ vaya anı 





Çözüm: 


Zx *yi olsun.Re(z)-İm(2)-x-y olur. 





er (2 Hİ) - BE sag (SAYA )- 8 
—arg iy 1x) SE 


olur. 


Burada y * 1 - xi karmaşık sayılarının argümenii 


a tür, Bu karmaşık sayılardan birini karmaşık 


düzlernde gösterelim. i 





>x-ysaidir. 





KUTUPSAL ŞEKİLDEKİ KARMAŞIK 
SAYILARDA İŞLEMLER 


1. Toplama - Çıkarma: 


Kutupsal şekildeki karmaşık sayılarda toplama veya 
çıkarma işlemi yaparken: 

a) Bu karmaşık sayılanrı rmuttak değerleri aynı ise 
dönüşüm formülleri kullanılarak toplama veya çıkar- 
ma işlemi yapılabilir. 

b) Bu karmaşık sayıların mutlak değerleri farktı ise 


karmaşık sayılar analitik şekilde (7 -— x - yi) yazılarak 


toplama veya çıkarma işlemi yapıtabilir. 




















Örnek: 


743 (c0s72 ti sin 729) ve 


2,x3 (cos18* tisin 189) ise 


z, #7, toplamını bulalım. 


j 


Çözüm: 
İZL 3jc0s72 * cos18* # i (sin 729 * sin 189) 


dönüşüm formülleri uygulanırsa, 
—3 (2 c0s45*cos 27” #i2 sin 45 cos 27) 


3.2 cos 27” (cos 459 # isin 459) 


2 


- 6 cos 27” (Zuz) 


2 
- 3/2 cos 27' (1 *i) olarak bulunur. 


Örnek: 
Z, > cos 20” kisin 20*vez,-cos10* * isin 10* 


olduğuna göre, 7,” 7, farkını bulalım. 


Çözüm: 

Z,-2, - (60s20* sisin 209) - (cos sisin 109) 
> cos 20” — cos 1 si (sin 20“ — sin 10”) 

dönüşüm formülleri uygulanırsa, 

--2sin 15* sin S5 si2cos1$*sinS* 

s2 sin5 (- sin 15? $ i cos 159) 

2 sin 59 (sin ça *#icos(-159)1 

— 2 sin 5*fcos (90*— (-159)) sisin (90*- (159) 


> 2 sin 5* (cos 1059 # isin 105) bulunur. 





KE varım arı 









Örnek: 


z, 2 (cos 30* * i sin 309) ve 


7,53 (cos 60 sisin 609) ise, 


z, 17, toplamını bulalım. 








Çözüm: 

(8,1 afla Bi 
n-2( dali) wza(2t zi) i 
e (4 28) ibulunur 
Uyarı: 


Bir z—-a t bi karmaşık sayisi, 

z- İz) (c0s6 #isin 6) — (zfefi 

Z- izl (cos6- isine) - (zje-i (0x2,7182) 
şeklinda üstel yazılabilir. 


Örneğin, 
E; 
-2(Z* 2 i)s2057 204 İ dir. 
2 2 4 iz 


Kutupsal şekildeki karmaşık sayıların üstel yazılışın- 
dan faydalanılarak karmaşık sayıların çarpımını, 
bölümünü ve kuvvetlerini bulabiliriz. 

2. Çarpma: 

Z, - İz;l cos8, *isin6,) ve 

Z, - İz, (cos6, t isin 0,) olmak üzere, 

zı > izletti ve 2, - İzgi e92! ise, 

uy .z 5 İz .İz lek *92! 


olacağından kutupsal şekildeki iki karmaşık sayt 
arpilırker; bu karmaşık sayıların mutlak değerleri 


çarpılır, argümentleri toplanır. 











74.73” izi. İz>) icos (9, * 8,) tisin(6, *8)i 


arg (7, 22) <arg (Zi) targ(z, dir. 
Örnek: 

7, 3-381 ve z2,-1$İ 
ise 7, .2, nin kutupsal şeklini bulalım. 


Çözüm: 

2, 6 (c0s300* #isin 300) ve 

2, > VE (cos 459 $ İ sin 457) 

274.2, > 6.2 | cos(300” * 459) * i sin(a00*445)) 


> 6v2 (cos 3459 # i sin 345") bulunur. 


Örnek: 





Yukarıdaki şekle göre, arg (7, .2, .z,) değerini 
bulalım. 


Çözüm: 

agiz) <4p 

arg (2) - 180? —40* — 140” 
alg (zg) — 360* 70” 


> 290 olur. 





arg (2, .2,.Z3) < arg (Z,) t arg (22) t argizj) 
— 45* 4 1409 $ 290” 
— 475 

olduğundan, 


arg (2, -Z, - 7g) < 475*— 360” 


— Hs'dir. 


Örnek: 








Yukandaki şekilde 2, ve z, karmaşık sayılannın gö- 


KEDİ varınuanı 


rüntüleri verilmiştir. 


Şekilde verilenlere göre z, .z, yi hesaplayalım. 


Çözüm: 

İzıl <8 ve arg(z,) - 90*- 8 olduğundan, 
7, -31c0s(90*- 6) *isin(90*—0))Jdir. 
İZİ -2 ve arg (2,) - 180* #6 olduğundan, 
7, -2 İcos(180* s8) sisin (180* #6)Jdir. 
O halde, 

Z,.2, 3.2 cis(90*— 8 4 180” 40) 


- 6 (cos 2709 * isin 2709) 


x-6i dir. 

















Örnek: 


i 


Di 





Yukarıdaki şekilde z, Ve 2, karmaşık sayılarının gö- 


rüntüleri verilmiştir. 
Buna göre, z, . 2, ninjkutupsal şeklini bulalım. 
Çözüm: 
İz,l s Vİ ve arg (e,) - 180* olduğundan, 


2, - YE (cos 1809 # isin 1809) dir. 





İZaİ * VE ve arg (25) < 3159 olduğundan, 
Za - VR (cos 3159 4 isin 3159) 
O halde, 

7.7) VE. YE cis (180* 4 159) 


> 2 (cos 4959 #i sin 4959) 


—2(c0s 1359 kisin 1359) dir. 








£ 
4 
3 
z 
5 
Ki 
> 














Yukarıdaki şekilde z, karmaşık sayısının görüntüsü 
A, z, karmaşık sayısının görüntüsü G noktasıdır. 
OAB üçgeni eşkenar, G noktası ağırlık merkezidir. 


74.2, - 4BV3İ 


olduğuna göre, |OA| uzunluğunu bulalım. 


Çözüm: 

|OAJ 6a seçilirse, G noktası ağırlık merkezi oldu- 
ğundan |GC| > V3a olur. i 
İZİ > |OAÇ > öave 

arg (2,) - mAĞC) - 60 

İzi > (0G| -23a ve 

arg (22) < m(GÖC) - 309 dir. 
Buna göre, 

z, - 6a(cos60"” kisin 609) 


Z, - 2y8a (cos 30” #isin30') bulunur. 




























O halde, 

2.73 48v3i— 6a.2v3 a cis(60* 4 30) - 4ey3i 
> 128 a2 (cos 90 * i sir 90) — 48V3i 

> 12a2 J3i — day3i 

> a 4>a-2 

— |OAJ — 6a - 12 birimdir. 

3. Bölme: 

2, > İzşl (cos6, tisin8,) ve 

> iz) (c0os6, *isin 8,) olmak üzere, 

7 > İzletii ve z,-İz,| e9zi ise, 


Zİ geregi 

> İzi 
olacağındarı kutupsal şekildeki iki karmaşık sayı bö- 
lünürken; bu karmaşık sayılarını mutlak değerleri bö- 


fünür, argümentleri çıkarılır. 


ıl 
Izi 





I cos (8,—6)) #isin(8,—-6,)1 


arg (<) zargiz,)—arg(z,) dir. 


e eme OZ 
Y2 (cos 1209 # i sin 1209) 


karmaşık sayısını kutupsal olarak yazalım. 
Çözüm: 


z 2 (Cos 3609 * i sin 3609) 


VR (cos 1209 $ isin 1209) 


AMAŞIK SAYİN 









EE varması 





İ 
i 


(cos (860* — 1209) * isin (360* — 1209) ) 


i 


2 
ve 


> VE (cos 2409 $ i sin 2409) olarak bulunur. 


Örnek: 


zı 






NN 


» 


Yukarıdaki şekilde z, ve z, karmaşık sayılarının gö- 


rüntüleri verilmiştir. 


> li; Z3 y27 
b > — 2a olduğuna göre, (2) ifadesini he- 
1 


saplayalım. 

Çözüm: 

izl say ve arg (2) - 45? olduğundan, 
7, ay? (cos 499 *isir 459) dir. 

İzgi -—bvE ve arg (2,) - 225* olduğundan, 


> - by2 (cos 225” # isin 2259) dir. 





O halde, 























Iz. SEYE (cos (2259 459) # isin (2259-4591 
zı av? 


Ul 


2k (cos 1809 # isin 1809) 


, 


EZ) çiy)--2 olur. 
2 çay 2 di 
(2) - 2) 27 dir. 


Örnek: 


, Sosa-isino 
sin #icos& 


olduğuna göre, 719 ifadesini bulalım. 





Çözüm: i 
ii 
7 - SOSGZİSNE karmaşık sayısının pay ve 


sina #icos& 


paydasını kutupsal şekilde yazarak bölme işlemi ya- 


palım. 
cosga -cos(-ojve- sina sin £ o) olduğun- 








dan, 
COS 
cos (00 -oj) ti (40-0) 
> cos Ga- 00-0) *isin o (90*—o) 
> cos (90) #isin(- 909) --i olur. 
zo - çğl0t 2 ai 


101 x 1 (mod 4) olduğundan, 


7199 --idir. 





EE avın anı 


Yukarıdaki şekilde 7, ve Z2 karmaşık sayılarının gö- 
tüntüleri merkezi orijirde olan çember üzerindedir. 


- > olduğunagö 
z- — olduğunagöre im &) 


“a 


Çözüm: 


O halde, 











Çemberin yarıçapının uzunluğu AR olsun. 
izl #R olur. Arg (2) > & olsun. 
Z,- A (cosa t isin oj 

olur. izl <A ve 

Arg (25) 0 *0 olduğundan, 


7 AR (cos(a #0) sisin(a tej)idir. 


ei Ricos(a 18) tisin(a t6)1 
Z; Ricosa tisina) 





ay 
-cos(lat8-oitsin(«e *8—o) 


-cos9 tisin8 olur, 


Re (2) - cos 9 ve İm (2) - sin 8 olduğundan, 





z Re > 2289 -cotodiı. 
im (2) sin 8 

















4. Karmaşık Sayıların Kuvvetleri: 








z- İzi (cosesisin8) olmak üzere, 





Re İZ) oranını bulalım. 





z- izle ise z7"—İzj"lei (ne R) 


olacağından kutupsal şekildeki bir karmaşık sayının 




















n inci kuvveti alınırken; bu karmaşık sayının mutlak 





değerinin n inci kuvveti alırır, argümentide n ile 


çarpılır. 





zn — İzi" (cosn8 tisinn&) 


argiz")-n.arg(2) dir. 





Bu eşitliğe De Moivre eşitliği denir. 








Örnek: 











7-—3y3 *3i ise 29 yı bulalım. 

















Çözüm: 














728(e5 *t isin ) 
6 6 











558 | cos (6. >) $isin -S)) 








2-6 (cos5r #isin Sn) 











>2ö-6(cos7 *tisin) - 65 bulunur. 











GE yayıma 





Örnek: 
zy84i 
olduğuna göre, 2 sayısını bulalım. 
z 


Çözüm: 


2 Biisz-2(eZ # isin 


a el 


pe 
GA 


ola 
> 





- ga (eos en sisin) 


Örnek: 
7, --iz > -yYö-ivez,-14y3i 


Z-z 
23 





olduğuna göre, Arg ( ) ifadesinin kaç 
: 


derece olduğunu butaiım. 
Çözüm: 

7, >-i>Ag(g)-270 

7, x-y3-i Arg (2) 210“ 


73-14 Bi—Argt(e,) - 60 dir. 





sag İçi vi <) —arg (23) 


— Zarg (2) * (arg (2) —arg (25) 


— 2.270” 4 210” - 60” 690” olur. 





O halde, 


2 
Zı - 
ci ) — 690 — 360” - 330“ dir, 
ak Aş 























Örnek; 





in ; Li 
Zx sin tiGcos —- 
12 12 


olduğuna göre, (IM İMadesini bulalım. 








Çözüm: 
zsin.X #icos 1 >—z-sh 2 -icos I 
1 12 
im r il Z| Lİ 
Z - cos — .- sin - 
(G —) ( Ta 
İ 
$r. 5r. İ 
İ 


—Z xcos -.. -isin 2 
i2 1ı2 





Z cos ç 2) sisin ç $-) 





Örnek: 


7, 5-1 ti ve 24 cos2$* si sin 259 
li 


olmak üzere, z, He z; arasındaki uzaklığın kaç 


birim olduğunu bulalım. 











z 
4 
3 
Z 
> 
£ 
z 








Çözüm: 

Z<-İiti 

7 - C0s25*'sisin25* ise 

İzşl > VE ve Arg(zj) - 1359 

izl < (z| — 1 ve Arg () - 3259-75 dir. 


zı ile z arasındaki uzaklığa x diyelim. 





Şekildeki üçgende kosinüs teoremi uygulanırsa, 
XE-(V22 412-2. Y2.1. cos (459 4 159) 
>—xX2-3-y2>5x V3-y2 birimdir. 
Örnek: 

7-167“! ve Arg 4) —1ow 


olduğuna göre, 759 un kutupsal şeklini bulalım. 


>2.7-16> |z2J2 16 


> iz) s4 tür 


> KARMAŞIK SAN 











i 


Arg (9) — 100* — arg (i) — arg (2) - 100* 
> 90* — arg (2) — 100* 
>age--10 
0 halde, 
7-4f(c0s(-10) #isinÇ10))7 
79 -499(cos(-10“.30) sisin(-10*.30)J 
200 poo (3009) 4 isin ç 3007) 


- 280 (cos60* * isin 609) dir. 


Örnek: 
7--1413c0s2? 189 * sin? 189 $ i sin 36” 


olduğuna göre, Z'9 sayısını bulalım. 


Çözüm: 





75—143c0s218* $ sin? 189 #isin 36“ 


>2-1420052189 1 cos2189 4 sin2189 4 isin 36* 
meli 
1 


—Z-2coş 18 (cos 18 tisin 187) 


> 29 < (2 cos 18719 (cos (10.18) * isin (10.189) 


> 2710 — (2 cos 18910 (- 1) - — (2 cos 1899 dur. 











KARMAŞIK SAYILARIN n yinci KUVVETTEN 
KÖKLERİ 


zeCvene Zt olmaküzere, 
z karmaşık sayısının n yinci kuvvetten köklerini vw, 


ite gösterelim. Bu durumda, 
weİz ew z olur. 


Bu denklemin köklerine z karmaşık sayısının n yin- 
ci kuvvetten kökleri denir. 
Bu kökleri bulmak için z karmaşık sayısını kutupsal 


şekilde yazıp De Moivre eşitliğini kullanacağız. 
wi>z İz) (cos6*isin6) 


n 


z-|z)| (cos(8 * 2k) * isin (8 * 2knj) 


olur. 

we 'Vz'Yizl.feos (21282) * isin (222: )) 
n 

kz0,1,2,3,...n0-9f 

Buradan bir karmaşık sayının n inci kuvvetten n tane 

kökünün olduğu görülür. Bu köklerin mutlak değer- 

leri birbirine eşit ve iz) dir. 


Köklerin argümentleri ise, 


arg (Yz) - geler den 


ko için & 
n 


427 


ki için 


























kz2 için 


grk4r 
n 





ksn-f için genci dir. 


Buna göre bir z karmaşık sayısının n inci kuvvet- 
ten köklerinin karmaşık düzlemdeki görüntüleri, 
merkezi orijinde olan Yizi yarıçaplı çember üzerin- 


de eşit aralıklarla sıralanır. 


Örnek: 
7-32 4 S2vği 


karmaşık sayısının altıncı kuvvetten köklerini bu- 


talim. 


Çözüm: 
wö -z - 64 (cos 60” Hisin 609) 


— wi -7 64 cis (60? -k. 360”) 


>w, > Yz » Vea cis (Faça) 


olur, O halde, 


Kk 0 için (cos 109 Kisin 109) 





k1 için w, 2 (cos 70” #isin 709) 
il 


kz2 için w 2 (cos 130* sisin 130) 
k s8 için w, > 2 (cos 190 # isin 1909) 
İ 


k-4 için w, 2 (c0s 2509 * i sin 2507) 


Kk—5 için w, <2 (cos310* *isin 3109 
Çi 5 








z 
< 
bi 
z 
bi 
Ki 








olarak bulunur. 

Köklerin görüntüleri, merkezi orijinde ve yarıçapının 
uzunluğu 2 birim olan çemberin üzerine eşit aralık- 
larla sıralanmışlardır. Bu görüntüler ağırlık merkezi 


orjinde olan düzgün bir altigenin köşeleridir. 





we 


We 





Örnek: 


sayısının dördüncü kuvvetten köklerini bulalım. 
Çözüm: 
Wİ > 2 16 (cos 1809 # isin 1809) 


ve YE YE ci (18 4k.) 
k-Oiçinw,-2 (C0s45* sisin 459) olur. 
Köklerin görüntüleri, merkezi orijinde ve yarıçapının 
uzunluğu 2 birim olan tam çember yayının üzerine 
eşit aralıklarla sıralandığından bu eşit yayları gören 
merkez açılar birbirine eşit ve 

2D - oo dir. 


O halde, 


arg (w, ) <arg(W,) t 90*— 1359 


arg (w,) sarg(w,) 1490-2259 




















arg Ww,) > ag (w,) #90 315'ü. 
Buna göre diğer kökler, 

ww, > 2 (cos 1359 # isin 135) 

w s2 (cos 2259 * isin 2259) 


w, <2 (cos 315” *isin3159) olarak bulunur. 


4x 











Köklerin görüntüleri, ağırlık merkezi orijinde olan bir 
karenin köşeleridir. 
Örnek; 
ai a. 

z- 5 ie — ii 
karmaşık sayısının küpköklerini bulalım. 
Çözüm: 
W 72 - 27 (cos 135 $ isin 1359 - 27 cis135* 


ME ( Kap Ki ) 


5k-0 için w,-3 (cos45* tisin 459) 


-3cis 4$* olur. 


ag Çrş) < arg (wp) $ ger — 165 
arg (we) < arg (w,) * a — 285* dir. 





Buna göre diğer kökler, 

w, -3 (cos 165" sisin 1659) 
> 3 cis165* 

W, > 3 (cos 2859 Hİ sin 285) 
-3cis 2859 


olarak bulunur. 


We 
wi, Yİ 





W> 








z 
Ki 
3 
Z 
z 
Ki 
N 


Köklerin görüntüleri, ağırlık merkezi orijinde olan bir 





eşkenar üçgenin köşeleridir. 
Örnek; 


z-&6i 
karmaşık sayısının küpköklerini bulalım. 
Çözüm: 
wW-z-8(c0s90 tisin 909) 
-w Vz « Yö cis (Bap & Se 290” ) 


>k-0 için w,-2(c0s30” ti sin 307) olur. 


arg (w,) — arg (wo) * 120“ > 150” 


arg (wa) - arg (w,) * 1209 - 2709 dir. 





























| 
Buna göre diğer kökler; İ 
W, > 2 (cos 150 #isih1509) | 
İ 
İ 


Wg - 2 (60s 2709 Hi sin 2709) olarak bulunur. 





; 
| 
Köklerin görüntüleri, ağırlık merkezi orijinde olan bir 


eşkenar üçgenin köşeleridir. İ 
Örnek: 

2-1 vâİ 

! 

karmaşık sayısının kareköklerini bulalım. 

Çözüm: İ 

| 

| 


wp x2m2 (608 X *isin 2) 
3 3 


E gokr Z tok 
> yz y2 COS EĞE Kisin) 3. — > 


k s0 için vip VE (eps 2 #ilsin 3) 











EZ vavınLaı 





kt için, <2 Jeos (: *-) #isin(E 2) il 
> <E-3) --E (5) bulunur. 


Burada kareköklerin ters işaretli (w, > — wWg) olduğu 


görülür. 





»x 





Sonuç: 
z-|zl|(cos9*ti sin6) Karmaşık sayısının kare- 


kökleri, 


wo — vVizi (eos ; tisin 2) 





-w “izi |eos($ “2 *isin ç :1 


Örnek: 
z--d3i 


karmaşık saytsının kareköklerini butalım. 


Çözüm: 


izi -9 ve arg(z) — > dir. 











” -3cis FE 
w Izics> >—w,-3cis z 

is (2 EL 
w > TE es (2 * ) Sep ais 7 
bulunur. 
Örnek: 

7--1-v38i 


karmaşık say:sının Kareköklerini butalım. 


Çözüm: 
izi s2 ve arg(2)-240* dir. 
wo > Yizl cis ? > wp - v2 cis 120 


w, — vizl cis Çi * 1801) — we, - VE cis300* 


olarak bulunur. 


Z7--5413i 


karmaşık sayısının kareköklerini bulatım. 


Çözüm: 

Bu karmaşık sayıyı kutupsal şekilde yazmak için 
vigonometrik catvelden değerler bulmak gerekecek- 
tir. Bundan dolayı bu karmaşık sayıyı kutupsal şekil- 
de yazmadan kareköklerini bulacağız. 


WNVZ—-x4yi olsun, 





$ 
z 
z 
z 
Ni 








wW-7 > 0X4y)2--54 121 
>—x2—y242xyi-— 54 12 
>—x2—-y?--5 ve 2xy- 12 

denklemtieri çözülürse, 

X, #2 ve y, -3 veya X,--2Z ve y, --3 olur. 

O halde, 


W>213i, w,-- 2-3i olarak bulunur. 


Örnek: 
(zit 
olduğuna göre, 22 - z!0 . 2 - 0 denklemini sağ- 
iayan z Karmaşık sayılarından birisini bulalım. 
Çözüm: 
20-219. 2x0 (29 4 1) (210 2) <0 
>z7'9-—1 veya 2!0-2 
Iz (1 olduğundan, 
> 710 -—1 cos 180* sisin 1809 


—z> os (1804.k-960) 


10 


K <0 için köklerden biri, 


Ww-cos 18 tisin 189 dir. 





























z - İzi (cos 4 * i sin 6) karmaşık sayısının kar- 
maşik düzlemdeki görüntüsü, pozitif yönde « açısı 


ile döndürüldüğünde elde edilen karmaşık sayı z' ise, 
z' |zl Icos(8 ta) tisin( *oj)| 
 İzl (cese tisin 6) (cos * isin o) olur. 

O halde, 

z-z(cosatisina) dır. 
Eğerz - |z| (cos6 * isin 9) Karmaşık sayısının kar- 
maşık düzlemdeki görüntüsü, negatif yönde « açısı 
ile döndürüldüğünde elde edilen karmaşık sayı 2" 


ise, 


z'—zfcos ça)tisino)l dır. 


Örnek; 


75244 


karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki görün- 


tüsünü, pozitif yönde 60” döndürmekle elde edile- 


cek z' karmaşık sayısını bulalım. 








Çİ varım arı 








Çözüm: 


Z (2 4 4) (c0s60” *isin 60“) 
-244) (4 * S) 
(0 4a)( 4 5) 


14 3i42i—-245 


1-284 e * v3) i olarak bulunur. 




















Çözümlü Sorular 





1. nezZ olmaküzere, 


şan? -20 pons. çe 


4 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) -1 B)1 GO -i Di E)0 
“gözüm: 
pat, şti. ç 0 gadesinde 
12n? - 20-0 (mod4) ne 2) 


—-4n4$17s1 (mod4) 
—100z0 (mod 4) olduğundan, 
şl2n2-20 , ,-ânri7, ,-100 
2Oşil-0-14ji-izidir. 


Cevap:D 











GE varımvanı 








2. zstsas(i-aji 


olduğuna göre, | z4#İZ | ifadesinin değeri 
kaçtır? 


AZ B2Z G2 DE 2S 


Çözüm: 

z-14as(1-eji için 

xs1ta ve 

ys1-a denilirse, z-x*yi olur. 

İzsiz slxryitim- yi) | 
>Jxeyi ti ky| 
-İ|esya sn) 
-|dtatt-ektrij| 
-2j14ij-2y3dir. 


Cevap :B 























T 
3. Ge deyi İ 


işleminin sonucu jaşağıdakllerden hanygisi- 
dir? i 


A) 64i B) 64 C)-64 


D)—64i 


Çözüm: 


teğtşade ği 


4 


Ld*MPG 4) KLd- 24) 


A 


CPA) CAP - 
s320(4 1)-32(1-5 
—32i— 32—32)—-32 


>—-64 tür. 


Cevap :GC 











EE YAYINLARI 





4. z—- 
-1-1 


1-y8-i 


olduğuna göre, (2. 2)" aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A1 B2 g8 








N G-v3Y 4 (17 N 


* D)16 532 


stdir. 


(EEE) 


Cevap:A 























5. ze Colmaküzere, 
2)“ 
zi-z 
Hadesinin değeri kaçtır? 
A)-1 B)1 G-i Dji pg 2100 
Çözüm: 
Z-x*#yi olsun. 
(2 Jj” XxXtYyi*&-y)i 7 
Zzİ-Z &*tyji— (yi) 
(XY kt y İY 
xi—y—x *# yi ) 
(iy) )v 
& *y) 4-1) 
Gfaskiyı 
ol ( ii ) J 
s0 
) tdi 
Cevap:B 








EE vav arı 











Yukardaki şekilde ABCD dörtgeni bir karedir. 


Z, -4-3i karmaşık sayısının görüntüsü 8 
noktasi, 7, - 4— i karmaşık sayısının gö- 
rüntüsü D noktası olduğuna göre, görüntüsü 
C noktası olan karmaşık sayı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A s-3i 


B)5-3i G4-3i 


D)4-32i 


E)3-8i 


Çözüm: 





Yukarıdaki şekilden ABCD karesinin bir köşegeni, 
İDB| <2 birimdir. 

Buna göre, G noktasının koordinatları (5, — 2) olur. 
O halde görüntüsü C(5, — 2) noktası olan karmaşık 
sayı z, Olsun. 2, - 5 — 2idir. 

Cevap:Aâ 




















7. EZ --—1 olmaküzere, 


> -r 
241711 


-—2z*i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A)1 B) VE oz D) E3 


Çözüm: 

Z--15i91 ve 

2B-1(2-1)(22 4724 1) olduğundan 
Pr 

242741 


sez*ti 


3 
Zİ. 2241 


Ziztt 


e) 2 
 EMERAZAN Saza 


EZ 4211 


—z7-152z*4İ 


>—z—1.i 
> izi M2? 
Izl — VE dir. 


Cevap:B 








ğ 
4 
3 
Z 
z 
< 
5 








8. 2-442) 2-1 41-0 


denkleminin kökleri z, ve z, olduğuna göre, 
Arg (Z,2,) kaç radyandır? 


D) a 





a) E B) E 3x g Sx 
953 Mi a 


Çözüm 1: 

22 (142)2-14i-0 
>-4-)2-1-)-0 
>z-iz0 veya z—-1-i-0 


—z,-iveya2,-1*i olur. 


Li 


ag (2) - rı ve argizj) - 7 olduğundan, 


Arg (2, .2,) <argizş) targiz,) 


— 3 var. 
4 


Çözüm 2: 

Kökler çarpımından, 
7.77 5-1 *4İ 

Argiz,.2z) -Argct*i) 


— 2 tür. 
4 








9. 75-14 


- olduğuna göre, z “ aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 








27; 2 - 2 
Age! 8 3 i © - 15 
Er 27 
D) E)— E 
) 64 ) 64 
2(ces İR. sisin —) 
6 6 
>z7- 
3 
29 Jeos(-6 EE Ye isin Çe &) 
7x 
wp 
EZ il 
>z5- ö (cos (- Sn) *isinç5n) | 
—7-8.. 2. 
Cevap :E 





EEE varım arı 





Zn 


10. — 
(sin & * i cos oj 


karmaşık sayısının argümemli aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


A) Za B) da C) 90-4 


D) — da E) 90? 4 40. 


Çözüm: 


1 


ma kicosaji 
—lcos(90-a) #isin(90-0)J* 
> cos (-360* #do) sisin 360 4 do) 
 cos4o tisin4n olduğundan, 
arg(aj-da dır. 


Cevap:B 


























1. zı İZİKİZİ <2 ze 
: İz * 1-if| 


kümesinin karmaşık düzlemdeki 
aşağıdakilerden hangisidir? 


8) Yİ 





) 


görüntüsü 














»x 





>x 








0 





Çözüm: 
Zİ <>, BİZİ <> 
(z*1-if İz *i-il 


—izjisiakti-il 
zsx*tyi olsun. 


—İxtyiisfetkyikt-il 





! 
| 
İl 
l 
i 
| 
! 
| 
| 
i 
İ 
| 
İ 
! 
i 
İ 
İ 
İ 
| 
> Yelek sjer iie yaf 
— ıyı 2xr1 *y-ayalt 
—2ys2xr2 


—ysxs*1 olur. 











g 
Ki 
bi 
- 
z 
< 
$ 








12. (7:12—1)-iz il vejz-1 *il| 25, zecy 


kümesine alt karmaşık sayıların vee! kısımla- 
rinin toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 g3 Da 5 
Çözüm: 
zsx*#yi olsun. 
z—-itpisjztil 
—ixtyi—tlsletyi tij 





—yYa-ığıy? fk iyaı 
> M-2xitiıy-xiy?it2yri 
>—ys-x olur... (1) 

iz-1si) 22 (x4yi-1 si) 2v2 
EEE «28 
>6-124Y4* 107-8 olur. © 

(2.) denklemde y --—x yazılırsa, 
A-Z Ex İZ 8 Yy) 
>24-1)2-8B 

—x2-2x-3<0 olur. 

Z-x* yi ise Rez <x olduğundan, 


>Xx,4X 2 dir. 





: 
; 
| 
: 












13. Asizılizt2)2J7(,zeCj) 
B-iz:|z*t1f)s1zecj 


olduğuna göre, AnB kümesinin karmaşık 
düzlemdeki görüntüsünün meydana getirdiği 


aian kaç birimkaredir? 

AZ OZ ma pir 

> hz ) ri ) ) 5 
Gözüm: 


z-x*yi olsun. 
liz *2J>2iz| 
>—Hxty) *2İ)2 )x-yif 


—bi-yst2izp- yi 


>iörCye2 > pEeçyi 





> ty?-4ysa>x iy? 


>yst1 olur 


z 
< 
3 
> 
< 
> 


z*tilsi>ixtyirijlst 


Yay? s1 


> 402 #y2<1 olur. 


Tİ 


/ 

















Cevap:8 














14. —1 olmak üzere, 
# aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
i -e £ Er 
Ae B)e-” Ge ? De? Ee? 
Çözüm: 
coso*ising - efi 
a- Z için 
2 çi 
La ka i 
cos — tisin — ; 
pi 2 i 
Zi 
>ize? : 
Ay e 
—1- (eğ) e 2 dir. 
Cevap:GC 





| 
i 
: 


























15. 








7 in 5x gr 7n 
G D E) 
AŞ BE a aş B- 
—2i 
2” 5ip 
iş 2I 
2cis — 
cis 
>z- 7 
5 çiş 1E 
ZE cis a 
—znöa(İR- IE) 
>zy2cis <3) olur. 
O halde, 
arala) <- E sag) <- İvan ZE vr 
Cevap:E 














GELE yAvıNLARI 





olduğuna göre, Arg (Z,) kaç radyandır? 











ku 3a 5x gr. 7n 
G p 
Az BB Zn Gree e 
Çözüm: 
2 
2 2. Bı2-(Zı 8) 
2 2 2 2 
dir. O halde, 


yeğdir 48 
2 ı(2 24031... 42) 


PE 


zi-i-itkistik..sitizi olur. 
o 0.0 
Buna göre, 


Arg 2) - > dir. 


Cevap:A 























17. 





Yukarıdaki şekilde z, ve z, karmaşık sayılarının 
karmaşık düzlemdeki görüntüleri verilmiştir. 


z aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








)-2 B2 G-23 Da Eyi 
çö üm: : 

i 
| 
ba DĞİRE, 4 cis© 
: 7» 2cs(0490) 
: —2 cis 10—(0 1909) 

>2cis (s0) 

——2i dir. 

Cevap:G 





18. z,,2, € Galmak üzere, 


arg (E . z) — 140*,arg ()- 40* ve 


İZ; İ 3 olduğunagöre, z;” aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A) 319 cis 1209 8) 319 cis 150 


G)J319 cis 2009 D) 319 cis 220 


E) 310 cis 2409 


Çözüm: 


arg (2,) - 0, ve arg(z,) -9, olsun. 


arg (E : -) —1am 20,40, 140 


AN ağö 
arg (> )-40 
2 


—0,-0,40 
5 


30, - 180” 
>, -60" olur. 

O halde, 

Z, Siz, (cos8, tisin6,) 

>, 3 (cos60* sisin 609) 

— 72,19  3İ0 (cos 600 4 i sin 6009) 

>2,'9 - 310 (cos 240” $ isin 2409) 

—z,'0x3'9. cis 2409 dir. 


Cevap:E 

















Gü i 











19. z 


olduğuna göre, z Karmaşık Sayısı 
kilerden hangisidir? i 


Ayasi D243i 


D2si E34i 


Çözüm: 


agG-1-i) ir >arg(Gz-(d iyi 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
ie 


LA 


arg(z-2)- Timi argiz—-(240) 


agit) E ve arg (2-2) - Ni 


aşağıda- 


giti 


a 
4 


görüntüsü 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının görüntüsü- 


nü karmaşık düzlemde gösterelim. 


arg (2-2) 3 





Verilen her iki eşitliğide sağlayan 3 karmaşık sayısı- 


nin görüntüsü A(2, 2) noktasıdır, 
Ohalde, 2-2 $*2i dir. 








Cevap :B 





KEİ vavınLarı 





20. 





Yukarıdaki şekilde verilen düzgün beşgenin kö- 
şeleri bir karmaşık sayının köklerinin karmaşık 
düzlemdeki görüntüleridir. 


Bu karmaşık sayı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 32 cis30* ) 32 cis 60* 


C) 32 cis 120* D) 64 cist50* 


E) 64 cis165* 


Çözüm 1: 

Bir z karmaşık sayısının beşinci kuvvetten köklerinin 
görüntüsü, karmaşık düzlemde bir düzgün beşgenin 
köşeleridir. 





O halde şekilden, 


ag wg) -&— agg 5 2) <6 


> arg (2) - 30“ ve 

wp) -2> Viz) -2 

> İz| -32 olur. Bunagöre, 
z#32(cos30* tisin309) 


#32cis30* dir. 











Çözüm 2: 
wg > Yz—z- wo” 
7 (2cis6y5 
Zz-32ciş30 
Cevap:A 
21. z-64V2 -64y2i 


olduğuna göre, Zz nin değerlerinden 


biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2cis Z B)2cis E iş 37 
yp ) 5 Ge2cis 2 
D) 2cis 3E E) 2s ZE 
2 4 
: 
Çözüm; p 
2 64V2 -64V2i 
>Z- 128 (c0s315 * isin 3159) 
SE - Ya cis (aa 2 - 60” ) 
olur.k - O için 
La 
—2(cos45* #isin 459) 
>2cis45 
-2ds£ tür. 
j a tür. 
Cevap:A 





Ki yayını amı 








Yukarıdaki şekilde z karmaşık sayısının karma- 
Şık düzlemdeki görüntüsü verilmiştir. 


Bu karmaşık sayının: Kareköklerinden birisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2cis959 o B) 205105 | C)2cis120* 


D) 2 cis 150” E) 2 cis 165” 


| 


Çözüm; 
Şekilden z x 4 (cos 3309 *# i sin 3309) olduğundan 
bu karmaşık sayının karekökleri, 





wg > v4 feos (2) isin (—)) 
2 2 
> 2 (cos 165” Hisin 1659) 
—2cis 165* 
wEyA Jeos (EE ni 180") ni isin (EE * 1801) | 
- 2 (c0s3459 sisin 3459) 


-2cis345* dir. 
Cevap:E 




















TESTİ 











1. 2 (014).(840). 6-2). 6-3) 


olduğuna göre, Re (2) kaçtır? 


A-so B-36 ©24 D)36 E)SO 
İ 


; 
i 



































2. zi 2-# 
olduğuna göre, im (2) Kaçtır? 
Ay-ı BO c)1 oz p3 
3. z 10 * 24i) 
(2-45 
olduğuna göre, | < | kaçtır? 
29 13 4 D 9 13 
2) 9 8 â 9 13 ) 26 ii 25 
ZER GELENİ 
İ » 7“ 3 84i 
i 
i karmaşık sayısının sanal kısmı kaçtır? 
; 
i 1 1 1 
ii —z — Dji Ez 
i A- B- 75 9 z ) ) 
: ti RA ra SART 
ibm yn 


CE vayıml arı 





52 





7. 


4 e yle) 1997 


dd -ie2. ise? 





işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A1 Bi O -i D) a g) 2196 














izl-2.7-132 
denklemini sağlayan Z karmaşık sayısının 
mutlak değeri kaçtır? 
A1 Bp G1 miz BW Sa 
ME. yla. 3.2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)12 4246i B)6-246i co 
D)-12-248i Eg) 12-2Y8i 
8. Pp 32 180xt 802 440 09410Xx*4X 


olduğuna göre, P(-2 t 2i) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 






A-s2i B)32i Cj1si D)-16i g1. 





HM. 


Z, cos İSO” #isin 160” 
7, > cos 100” t isin 100” 


olduğuna göre, |2,-—z, | kaçtır? 


A1 B)2 G3 0) v2 


zs-atbi olmak üzere, 





olduğuna göre, |z| kaçtır? 


At B) 2 o) D)2 


pk 45 gpk43 çak tt 4 


olduğuna göre, k doğal sayısı kaç olabilir? 


AS7 BS 074 


D) 51 


2 3; 
12. Ng İt jşivez»218i 











karmaşık sayilar: veriliyor. 


zp' iz, toplamı aşağıdakilerden hangi- 


En 8 sine eşittir? 


A) 2i B) 4i o4 D) -4i E)-4 





13. Z; < Cos 1409 #isin 140” 


Z, - cos 160” # i sin 160” 


olduğuna göre, — 


z. 
a nin sanal kısmı reel kis- 


GE varın varı 


mınırı kaç katıdır? 
E) v6 


D-- Rio 


)-5 BB 9 K 


pLE 
v8 


14. Köklerinden birisi 2 - 3i olan reel katsayılı 
ikinci dereceden denklemin kökleri arasında- 
W uzaklık kaç birimdir? 


ga mes E10 





E) 45 



















































. TEST-İ. z TEST - 2 
z ; i 
15. z, <sina #İcosa 18. xe R-j(0) olmaküzere, DU 4-0). (ı -2) di G -8) * ( * “) iz Kaysı için, i 
7, <Csoakİsece : 
z — işleminin sonucu kaçtır? Iz <5 ve a-b--j 
olduğuna göre, | il | aşağıdakilerden > ve : 
; x— —8i i Ni : 
hangisine eşittir? x A4 B) -8i O 8i D)-8 8 | olduğuna göre, a.b kaçtır? 
A)sinmcosa (o; B) sin26 G) cos 2 olduğuna göre, |z-'| aşağıdakilerden han- M6 Ba Diz De Ez 
i gisine eşittir? 
D)2 seca, Et 
AX Bx Oi D) 5 p£ 
z 2. a-ay- gay 
işleminin sonucu kaçtır? i 6. İtlz|sa-6 
217; —p18; — g18 . > K 
İ A i ii 9-2 olduğuna göre, |z| aşağıdakilerden hangisi- 
| 18 18 > 
D) 2'8j 2 
16. z, vez, karmaşık sayıdır. | ) 8 
, A) 240 B) MO Cc) 10 
izl 2 ve İz 4 O 0i3)z-7-2 
ğ ş DR DE 
olduğuna göre, İzgi kaçtır? : eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıda- z 
z z 
, i ş kilerden hangisidir? , pe i ğ ö bi 
A4 2 o 1 D i B vi > 3. z-3 ti olduğunağöre, » 
<a İğ -3i43| i iz 
A) 5 *5İ B) 5*5İ Gisi 5 
Dİ -i gBı-zli karmaşık sayısı kaçtır? 
2 2 7. İIz*til—3velzsij-5 
İ 5. i 7 J i 
A * i Bi) — zi Cc — E i 
2 ) 5 ) 5 olduğuna göre, Re (2) -İm (2) ifadesinin eşi- 
& aşağıdakilerden hangisidir? 
oğağı mşığı — i 
7. Asizılzt2)e|z42İ),zeC) Di 
A) -17 B)-8 G8 D) 16 E) 17 
kümesinin elemarilarının symaşı düzlem- 
deki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 
- 321 Jİ 
ği li 5 20. Ze ia Ve zl 5 
A) x 2ydoğrusu ; 8 y - x doğrusu 4 Z-1-2i olduğunagöre, 
olduğuna göre, x In atabileceği değerlerden 
Oy > x-2 doğrusu D) y - 2x doğrusu birisi aşağıdakilerden hangisidir? (Ez ği 8. 7 VA -i, 7; yö-2ivez,3v3-3i 
! ği Z7-z 
N : i 2 
E)x2 4 y? - 1 çemileri A)5 B)4 G2 D-2 E-6 karmaşık sayısı kaçtır? olduğuna göre, | kaçtır? 
i ye 
As B-a oi pg zi A, B2 © m2 p 
MR 2 











KARMAŞIK SAYH SAYILAR” 











TEST - 2 


























TEST -2. 
zx#yi için İz 12-3i| <5 A-i 5 15. 74 2-2 17i ve -6-8i 
12. z- e 18. & : 
(i) Zi SİHSİ ve 2, -5-j 
eşitliğini sağlayan Z Karmaşık sayılarının kar- karmaşık sayılarının, karmaşık düzlemdeki karı 
maşık düzlemdeki görüntüsü aşağıdakiler- sayısının a $ bi şeklindeki gösterilişi aşağı" görüntüleri arasındaki uzaklık Kaç birimdir? bi sayıları için Arg (2, - z,) kaç rad- 
den hangisidir? dakilerden hangisidir? - yandır? 
İİ 
My AY B13 Giz Dt B1S AZE gir g5 e 
Aral y-3-5 A-i Bi 9-51! 3 a lu » ZE gg 
BH)? 4iy- 37-25 ' 
) y-Bılı p-isi 
OK-oR ys 5 2 2 
DK-22 4 40)7-25 
| K-22 1 (y—-3)7 25 13. 
karmaşık sayısının kutupsal şekli aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) (cos £ sisin 7) N 
1 di ü 
i 6. ne Z' olmak üzere, 19. 7-523 13i 
i 85 (cos Zi sisin 2) 
İtin İZ M : an 
d0, zax#yi işin Z-tisizsil ; Cız) i karmaşık sayısının kareköklerinden birisi 
3 Ocosn sisinx z aşağıdakilerden hangisidir? 
şartını sağlayan 7 karmaşık sayısının karma- Ki sayısının bir reel sayı oiması için n aşağıda ; 
Ki “ 
şık düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden g D) cos > #isin ZE kilerden hangisi olmalıdır? > A3 43i B)- 3-2 
EE Ni 
hangisidir? E) 2) Seal 
ZE şisn M1 
E) cos E tisin > ) #2 03 D)4 g5 D)- 2-81 E)1-3i 
Aysx B)y--x Oys-x ti 
Dyx-1 Eyexti iy 
Yy )Y dai — ( i-i ) 
2i 
karmaşık sayısının kutüpsal şekili aşağıdaki- 
terden hangisidir? 
A 3) (eos ar sisin 2) ği 
Ari > E. gor in SOR 
N SE .Z4 v2 ez. a 
11 ag) ve 7 z z B) ) (eos yı #isin ) ii ” 20. Bö BŞ 
vi Z-cos33€ #isin330“ 
olduğuna göre, Z Karmaşık sayısı aşağıdaki- ($ ie ( m —) Ş 
g 5 cos y # isin n lüiğapl yöe3) - ei denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- 
z aç derecedir? den hangisidir? 


terden hangisidir? 


Ayı-MSi pp-1-y3i O-Jöti 


g-1s Bi 


y-S-i 








eN iğ 
»(5) (cos nx #isin nn) 


E) cos İPE #isin La 
rı a 





ASU B)so C)180 D240 Esd 
































A)-i B) 2i 





O—-3i 





D) 3i 

















.. TEST. -3 iii 
İ irk 
ı R olmak üzere, 4. (cos 9 *isin6)".(sin& * icoso)--t 7. Z--1 olmak üzere, 
. as , İ 
” ğini sağlayan n doğal-sayısı aşağıdaki- ii 2 244 4. 
sakat eşitliğini sağlay z 234 Sig <1-i 
; erden hangisidir? 
5 m ğ- olduğuna göre, ziZ aşağıdakilerden hangisi- 100 
Iduğuna göra, || z * Zi | 5 V2 eşitliğini sağ - m z X 

e. i aşağıdakiler- A4 B)5 06 v7 p8 ne eşittir? olduğuna göre, (X ifadesi aşağıdaki- 

layan anın değerlerinderi birisi aşağı 

ierden hangisine eşittir? 
den hangisidir? 
g A) 224 B) - 212 0) 22i 
Ay4 ma; ©2| me B-Z Ai B-1t G2 D-29 Ezio 
D)21i E)- 2'2i 
5 5 il ir İ tarım 
5. 2,Aâz,-2,-7,.2, Şeklinde birişlem 11. z karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki gö- 
tanıyor. 2 
rürtüsü pozitif yönde 5 radyan döndürüldü- 
i Z AZ - -72 - Al olduğuna göre, 8. 2-1 olmak üzere ü LEE) Ni 
4 Ee asi gaz i EE z ğünde — - 4 -S i karmaşık sayısı elde edili- 
— Ze bi b Re (2) — İm (2) ifadesiriin alabileceği değerler- 2172 


olduğuna göre, atg (2) 
gisidir? 


BE 
dir 


A0 G) 


1 
2 











İ 
aşağıdakilerden han- 


karmaşık sayısının kutupsal şekli aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


z B) sisi 
AZ ) 


D)2cis2n 


G) cis2r 





KER yayıma 








6. 

























den birisi aşağıdakilefden hangisidir? iz pi J Halis 


a0 B)-2 D)-a E)-8 olduğuna göre, 7!90 aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 


o-3 


A) 259 B) - 259 G) 259 


D) -250j E) 2100 


x#sxi ve 2--1 olmaküzere, 








karmaşık sayısının sanal kısmı 2 olduğuns 


terden hangisidir? göre, x kaçtır? 


A-2 B)-1 


A) 2x DE 





Kremi YAYINLARI 











yor. 


Buna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 


8 


Ae Bi V 
2 


1 i 
B 5 4*—i 
: 2 


k © 
5 O 5-48i 


D)1-V3i Diri 


12. 7, -8(c0s210 *isin2109) 


7, 4 (Cos 130“ ti sin 130”) 


z 


olduğuna göre, | 224 


| ifadesi kaça 
eşittir? 


A8 B) 64 C) av2 


D)3v2 


E) 322 (3 41) 














13. 


























Şekilde z, Ve Z> karmaşık sayılarının karmaşık 
düzlemdeki görüntüsü verilmiştir. 


ioz,| > 1 birim, 
lOzgi # 2 birim ve 
m,Öz,) > 90 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangi 
1 








sidir? 
g2 B)-3i Gi D) -i p3i 
da eziz 
ye — J3 -2i 
olduğuna göre, Z. Z aşağıdakilerden hangi- 
sine eşitür? 
A)1 3 928 
D)-3v2 E)-1 


GEN YAYINLARI 








ib 


Şekilde Z, ve 7z karmaşık sayılarının karmaşık 
düzlemdeki görüntüleri verilmiştir. 





iğ 
Buna göre, 2 in reel kısmı aşağıdakilerden ; 
hangisidir? : 
: 

Aj sin 2. B)- sin2a G) cos Za i 
D)- cos2a p-1 Lİ 

zi 

t 

e 


Si İÇ; 6 
16. z- —- 1 — i olduğunagöre, 
a a 


Pei 


toplamının değeri aşağıdakilerden hangisi” 
dir? 


Ayi 


17. 














eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A y 





9 


7 





18. ze C olmak üzere, 

arg e) > 100” olduğuna göre, Arg e) kaç 
derecedir? 
A) 60 


8) 2009 C) 300” 


0) 320* E) 3409 
















eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının kar- 
maşık düzlemdeki görüntüsü aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
B) Yy 
0 x 


A) Yy 


NE : 


4y 
 — e 
o x 
ei 
3 
5 
Mİ-Ş 








-ısi 
—-ir1- 


20. 2 


karmaşık sayısının mutlak değeri kaçtır? 


At 82 g3 D)4 g5 




















0 TEST. 





TEST -4 





i-icete İ 


1. ze — 
iticote i 


karmaşık sayısının reel:kışmı ile sanal kısmı- 
nın çarpımı aşağidakilerden hangisidir? 
sin 4a 


Ay“ 5 sn4«a (| B) G) sin 4 


i 
2 


D) - sin 4 E) 2 sin 26 


2. z-a t bi olmaküzere, 
z.Er iz) * (zf his 
olduğuna göre, 3? » b? toplamı kaça eşittir? 


A)4 B)9 C) 16 D) 25 E) 36 


3. z z 8i karmaşık sayısını küpköklerinin kar- 
maşık düzlemdeki görüntülerini köşe kabul 
eden üçgenin alanı kaç Birimkaredir? 


A) v2 


B)4 038 Daf B3 








KE yayın akı 








4. a,b ve c birer resi sayı olmak üzere, 


5. a<0 olmaküzere, 


3 İZ Ci 
6. zi g ve arg(Z 


-ajoğ ibs 9 -o 
denkleminin köklerinden ikisi 2—i ve 2 dir. 
Buna göre, a * b te toplamı kaça eşittir? 
c) - 2 Dİ g2 


A)S B)3 


6z-2a-3i48İZ 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının eşle- 


E 

: 

| 

niğinin uzunluğu ; olduğuna göre, a kaç £ 
tır? : 
e 

E 


A-i B)-2 





z'99 aşağıdakllerden hangisine eşittir? 
A g0 B) 399i 


D)3'09j E) - 3:90 











7. 








Ato B)9 g8 D7 E)6 
ER s t5 
#2 -o 
ti Z 
z 
denkleminin kökleri Z,:Z, olduğuna göre, 
İz:-221 kaştır? 
D)5 E)6 


z--5-2yİ4i 


karmaşık sayısının kareköklerinden birisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) YT -2i 


BYK Yİ O24v3i 


D)2-V3i E) 2-7i 





8. zeCvejz| <3 olmak üzere, İz-54 12i| 


Hadesinin alabileceği en büyük değer ile en 
küçük değer arasındaki fark kaçtır? 


z 
j 
z 
bi 
i 
; 











10. arg(z-1-) öz veag(z*2*-j)- m 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının modülü 


kaçtır? 
As BA? Ga DAS ge 
1. 7-314 
karmaşık sayısının karekökleri z, ve z, dir. 
Buna göre, z,.z, kaçtır? 
A)3—4i B)—-3-4i C)-3 *4i 
Da *3i Ey 4-31 
— Yajı-»i (Ye 7Y 





vi? —i 
ifadesinin değeri kaça eşittir? 


AS B)6 97 Da 


E9 



































TEST -4.. 
15. 7. 19. X 
13. Z - ww 
x 
o Zi ö ii 
is Za 
Şekilde z, ve 2, karmaşık sayılarının karmaşik Şekilde ABO üçgeni eşkenar, IBCI # TOAJ ve Şekilde z ile Z karmaşık sayılarının karmaşık z : kn 
Şekilde bir kenarı 2 birim olan düzgün alitgenin 


düzlemdeki görüntüsü verilmiştir. 1BGJ 1 (AD) dir. “düzlemdeki görüntüleri verilmiştir. 5 ğ 

; Gi köşeleri 74, Z,, Za: Za, Za. Zç Karmaşık sayılarının 
Zİ İzgi ve mg Öz) <9 e görüntüsüdür. 
izl z e z, karmaşık sayısının görüntüsü D ve Z> kar- Izi > 2 ve (Oz) L1Ozj 


ak #sının görüntüsü C noktasında ol- gi 
Mrs a Bu aliigenin ağırlık merkezi orjinde olduğuna 


göre, Z4 - Z) . Z, - Za » Ze - Zç Çarpımı aşağı- 












olduğuna göre, Z,.Z,"! aşağıdaklierden han- N Ni 
Bi vii olduğuna göre, Z nin kareköklerinden biri 





















isidir? p N Z> 
s duğuna göre, Re ) aşağıdakilerden > aşağıdakilerden hangisidir? 
isine eşittir? E dakilerden hangisine eşittir? 
A-i Bi gi D- Be Kğ : 52 “ i 
z p  E Ales Bia UE O es > 
At BŞ ©S D-Z LE 8 12 A)i B)sa C)sai D)-G4 E)-64i 
E 
D) cis İ E) Bas 
Gi 2 3 
$ iğ zi 
z z i 
; z 
ta, 4 i (cos 759 — i sin 759) 16. xe Z olmak üzere, 
. 2-3i ii 
> i ve İm(2-')- 3 Si i 20. cos 20" #isin20” 
z-24x veİm(z-')- > 1 1 #itan 2609 





Bt 
Var karm: ü iğ 
alduğuna göre, X kaçtır? p aşık sayısının argümenti & olduğuna #adesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakiler 
i göre, tana $ cola kaçlır? “ den hangisidir? ' 
ğ ö da- 3 
oiduğuna göre, z, Karmaşık sayısı aşağı A-5 B)-6 0-7 D)-8 — ii 
kilerden hangisidir? AZ Bp z g8 n- 2 E- o A) cos 20* B) sin 20* G) 2 sin? 10 


D)-1 E) tan 20* 








A) cis 15” B) cis 1059 G) cis 195* 


D) 4 cis45 E) cis345* 


























Yazılıya. Hazırlık Soruları - 1 











Yazılıya Hazırlık Soruları - 1 
1. aileb resisayıvei-v-t olduğuna göre, 4. is y-1 olmaküzere, 
İ 
244006. ş2003 e PEŞ Sa 
abo? gj6s7i 21000 
eşktliğini sağlayan a ve b sayılarının toplamı karmaşık sayısında Refz) - İmz) farkı kaçtır? 
kaçtır? 
2. Zx-1 olmak üzere, 5. isv1 olmaküzere, 
! 
7 k-2 t(at2ğivez,<xtisda | 4) 44-0 4d x 
Li ded) ()İ—-y 
karmaşık sayıları veriliyor. z 
ie olduğuna göre, x * y kaçtır? 
z, <2, olduğun göre, ai kaçtır? g 
3. 2-1 olmak üzere, 6. iZ2--1 olmaküzere, 
yâ ye EN 
Ç EBİ ) | 5 
olduğuna göre, PİS-İ kesrinin eşitini 
ifadesinin eşitini bulunuz! ğuna göre, © 
I bulunuz. 

























7. 
; 
8. 
: 
ı 
9. 


z-x*iy olmaküzere, 10. z-atib ve b #0 olmak üzere, 


xs İ iye Y tesi zf ezizil esi 


olduğuna göre, jz| kaçtır? eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısını bu- 


#unuz. 





zsa*tbi olmaküzere, ii zx1sati(l-a) olduğunagöre, 
z.7-2)2)-1 ; İz -Zi) sa 
< 
z 
olduğ ö ğ z N ” p 
Iğuna göre, a He b arasındaki bağıntıyı $ eşitliğini sağlayan a değeri kaçtır? 
bulunuz, E) 
: 
i-v-1 olmaküzere, 12. z-<Xxtiy ve x40 olmak üzere, 


z-iz-zö tiz 





zi 
11 


olduğuna göre, zl kaçtır? 


olduğuna göre, 





Hadesinin eşiti nedir? 












Yazılıya Hazırlık Soruları - 1 
























Yazılıya: Hazırlık Soruları - 1 



































13. 42314 16. mven tam sayıdır. 4g. ©<a< 45 olmaküzere, 
22. 
—-5-18 2. zl s2 eşitsizliğini sağlayan z karmaşık 
2 di 2 ime4sn>0 z-1i*ttana*ti.(i-tanaj) sayıları için İz —-1 4 Vİ ifadesinin alabile- 
ö ğ N N ceği en büyük değer kaçtır? 
karmaşık sayıları için aşağıda verilen UZzun- denkleminin köklerinden biri 2 — i olduğuna karmaşık sayısının uzunluğunu (modülünü) 
tukların küçükten büyüğe sıralanışı ne olma- göre, m.n kaçtır? bulunuz. 
idir? 
as İz — Zİ 
k 
bs Z 
2500 
G- Z.z| 
21 olmak üzere, 23. 7, 5148i 
z-1-i,tan 1009 
karmaşık sayısının kompleks düzlemde po- 
İ ; olduğuna göre, İz) kaçtır? E Atif yönde 90” döndürülmesiyie elde edilen 
$ i 
i 14. z- 0020? *i.sin 70” ; 17. © <a <0 olmak üzere, : karmaşık sayı z, İse zı - xi kaçtır? 
2, > sin 50” #i. sin 50* bi : 
p zsi-tanati.(i #tano) p 
olduğuna göre, İz— zı) kaçtır? 
ii karmaşık sayısının esas argümenti kaş dere- 
cedir? 
21. z--cos İ ti.snZ 24. 2 anan ti 
i 3 3 İsitan 40 
: 15. İz *6ij 3 18. İz*il iz-3| 
karmaşık sayısının kutupsal biçimi nedir? olduğuna göre, z karmaşık sayısının kutup- 
a 5 sal biçimini bulunuz. 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarından olduğuna göre, z karmaşık sayısının geomet- 
esas argümenti en küçük olarırın, esas ar- rik yerinin x -—i ve Xx 3 doğruları veX 
i gümenti kaç derecedir? ekseni He sınırladığı bölgenin atant kaç birim ; 
i karedir? 
; 

















İKSSAYILAR 











Yazılıya Hazırlık Soruları: « 1 


Yazılıya Hazırlık Soruları. - 1 





25. Zzx>cC0S1İ0* $*iGos80* 


olduğuna göre, 2? kaçtır? 


26. 2422-8, 


eşitliğini sağlayan z Karmaşık Sayılarının reel 
kısımlarının toplamı: Kaçtır? 


271. za 4 bi olmak üzere, 
2 V5-12i 


şartını sağlayan z karmaşık sayılarını bulu- 


nuz. 











Li 
Ki 
3 
z 
bi 
i 
z 








28. 


29. 


30. 


argi2) <6 
12) s4 
agiz * 4) —a 


olduğuna göre, « nın 8 cinsinden değeri 
nedir? 


Z—x *tyi olmak üzere, 
İz-p.z| 28 
eşitliğini sağlayan z karmaşık Sayılarının kar- 


maşık düzlemdeki geometrik yerinin denkle- 
mi nedir? 


Z-i ve 7, -İ 


karmaşık sayılarına eşit uzaklıktaki noktala- 
tın geometrik yer denklemi nedir? 








E KARMAŞIK SA 














vermeyene 

















3i. 33. 
Retaj 
Yukarıda koordinat ekseninde gösterilen z, ve ; 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 2 Kmisişi sayilan Men; ; : 
Z57,.7,.7, karmaşık sayısının esas argü- ; 
menfi kaç derecedir? 7-2 2 
olduğuna göre, a * b kaçtır? i 
z 
T i 
: i 
bi i 
$ ; 
i 
i 
! 
32. Z, 3. (sin 1409 * i cos 3209) 34. İz —ai) -2y2 
Z34.(c0s140* *isin 1407) koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarından 
esas argümenti en küçük olar karmaşık sa- 
olduğuna göre, İz, - Zİ değeri kaçtır? yısının argümenti kaç derecedir? 





ŞIK SAYILAR 











LOGARİTMA 





— Çözümlü Sorular 
— Yazılıya Hazırlık Soruları 


— Logariimo 
— Testler 





























ÜSTEL FONKSİYON * 


aeRt ve a#1olmaküzere, 





HARİ, fo) sa 

şeklindeki fonksiyonlara üstel fonksiyon denir. 
Burada ae R için #9) < a* bağıntısı Ade bir fonsi- 
yon değildir. 


Örneğin, 





fo > 2 bağıntısında 


b 5 için (3) >C20ZeR 2.0<a<tiiin, yz i() sa* azalandır. 











REN 


x 
yzaX 





ÇE vava anı 


Ayncaa - f içini) —aX - 1 fonksiyonu Adebir 
sabit fonksiyon olduğundan bire bir ve örten değildir. 
© Buna göre, 


aeRtveastiçinf:ASAİ, Wa 





üstel fonksiyonu bire bir ve örtendir. j 
Şimdi de üstel fonksiyonun değişim tablosunu ya- yaa (0<a<1) 
Parak grafiğini çizelim. 


La>tiçin, yz fp) a artandı. 


| 


yzaX 


Örnek: 





ME Lay, 
la 


— o : ie 
0 / / ig fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





























iğ, 








x N iv 
ys (4) 4 2 fonksiyonunun graliği y # (4) 





fonksiyonunun grafiğinin, Oy ekseninin pozitif 


yönünde 2 birim ötelenmiş şeklidir. 
Örnek : 

ya-s-1 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 





ys -3* tonksiyonunun grafiği y > 3* fonksiyonu- 
nun grafiğinin Ox eksenine göre simetriğidir. 





Li 
$ 
3 
z 
bi 
z 
$ 














yed-i 


yz - 3 - 1 fonksiyonunun grafiği y -—3 fonksi 
yonunun grafiğinin Oy akseninin negatif yönünde 1 
birim ötelenmiş şekildir. 


Örnek : 


Dİ 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





Örnek : 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 








A aki EDENİ 












Çözüm: 
x2Oiçiny gil 4 


x 
x<Oiçinys4li <4-X— (4) 





LOGARİTMA FONKSİYONU 

Üstel fonksiyon bire bir ve örten olduğundan, ters 
fonksiyonu vardır. Üstel foriksiyonun ters fonksiyo- 
nuna İogaritma fonksiyonu denir. 


ae Rt veas#folmaküzere, 
HASA, ysf)sa“exzlog,y 
xiley yer değiştirilirse, 
#İR'—R, ysf-6)—log,x olur. 
O halde, 
yzlog,xex-a dir. 
Burada, 
Yzlog, x fonksiyonunda y e A sayısına xe R* 
sayısının a tabanına göre logaritması denir ve Yy 
eşittir a tabanma göre İogaritma x diye okunur. 
Örnekler : 
9 log,84 -y>64-2 >y-6 


9 İ0ğçx-45x-51-625 


MAÇ yo İİ svoys-4 





ÇE Yayım anı 





9 log,(0,01)--20,01i <a-2> 10-2 xa-2 


>a-10 

elogasysasa—y-t1 
sloggi-y>isa—y-—0dı. 
Sonuçlar : 

ii 
yslog, 16) fonksiyonu için, 
1.f6) > 0 (logaritma fonksiyonu pozitif sayılar için 
tanımlıdır.) 
2.a>0vea#f 
3.log,azti 


4.log, 1-0dir. 
Örnek: 

yattxt2loy X-3) 
fonksiyonunun tanım aratığın: bulalım. 
Çözüm: 
Verilen fonksiyonun tanımlı olması için 
log (X - 3) ifadesinin tanımlı olması yeterlidir. 
O halde, 
Xx—3>05x>3 
Çsixjx>3,xeR) olarak bulunur. 
Örnek: 

ya 2—x2 -log, (X-3)2 


fonksiyonunun tarım aralığırıt bulalım. 












































Çözüm: 


Verilen fonksiyonun tanımlı olması) için 
loğş X- 3)? ifadesinin tanımlı olması yeterlidir. 
O halde, | 
X-3)2>0>x#3 
Çe R-(3) olarak bulunur. 
Örnek: 

(09gx)? -4 ve 09agy-3 


olduğuna göre, x . y nin değerlerinden birini bu- 


tam. 
! 


| 
Çözüm: 


İ 

dog)? -4>loggx*-2 veya 0ggx--2 
>xs WE? | xs wör? 
ayal 
2:2 Xx - z 
today 3 y - (YEN 
—ys3j;olur. O hâlde, 
X.ysa2.3-6 veya x,.y- 

Örnek: 
loga (iog; (l69,X)) 52 
olduğuna göre, x değerini bulalım. 
Çözüm: 
toğp (log, (log, x)) -2-loghdog,x)-22x4 


—loggx > 2-16 


l0ggX - 16—x-2'8 dir. 








GAZİ yayın arı 








Örnek: 


l0ğç -y (1092 02 -7)) <0 


.olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
094 - yila, 2-7))-0 


3—-x>05x<3 v8 3—Xx#İXx#2 


olmak üzere, 
>log,(257)-(3- 01 
2-722 
2-9 
xs—3 dür 
Örnek: - 


2 & a.b). 

log; (a2.b.o) -3, logo (> ) 2 ve 
b 

(0940 (4) 4 

olduğuna göre, a.b çarpıminı bulalım. 


Çözüm: 


log, (2.b. 2) <3—a2.b. 2-109 


.b 
1091p 2) -2 


(0849 (2) -45 2 109 
x 





a.b3-109—>a.b-103 tür 
Örnek: 
ytog, (18—x) 


fonksiyonunun kaç tane x tam sayısı için tanım- 
k olduğunu bulalım. 





“7.  SEBGARİTMA 





i 
E 
| 
| 
| 
3 











Çözüm: 
yzlog, (16— xXx) fonksiyonunun tanımlı olması 
için 16—- x2>0,x>0 ve xi olmalıdır. 


»İ-e 4 0 4 
16-| - N * * - 




















Ç-j/x|0<x<4,xeR)-1(i1iJ) 

- ; 
olduğundan X in tam sayı değerleri 2, 3 olup iki ta- 
nedir. 


Örnek: 
16-x2 
yslog,z (2) 
241 


fonksiyonu Kaç tane x tam sayısı için tanımlı ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 


iog,2 ( EE 


) foriksiyonunun tanımlı olması 
bo 


16 -x2 


>0,x2>0 ve X$1 olmalıdır. 
241 


için 


X2>05x#0 v8 2415 x»11 











Çözüm 





Ç-ixf-4â<x<4, xe A)-(-10,1) 


olduğundan, x in tam sayı değerleri —3,—2,2,3 
olup dört tanedir. 





AE yayım anı 





Örnek: | 
j 


ya2log (1 4)-xl004(4-X) *iog 


fanksiyanunun tanımı olduğu aralığı butalım. 


Çözüm: 

ys2loggix t4)-xl09g(4-X) #logg-x) 
fonksiyonunun tanımlı olması için, 
xk4>0>5X>-4..(0) 
4—-x>0—4>x.. (2) 
—x>0—x<0...(3) olur O halde, 


(10), (2) ve (3) ten - 4<x<0 bulunur. 


Örnek: 


ig, Jp -3x42 -1 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
lody y2x? - 3x 4-2 1 


x>Ovex#1 olmaküzere, 


— yoxl- 3x2 —x1 
>22-3x42-x2 


> x2-3x42-0 


>—Xx, s1 veya Xx, <2 olur. 


x#1 olduğundan x-2 dir. 









































Onluk Logaritma Fonksiyonu: 

Tebani 10 olan logaritma tonksiyonuna onluk toga- 
ritma fonksiyonu veya bayağı fogaritma fonksi- 
yonu denir ve tog şeklinde gösterilir. 

Yani, 


togıp RR, Y- logş, Xx slogx ür. 


Kullandığımız sayı sisteminin tabanının 10 olması, 


onluk logaritma fonksiyonu ile yapılan işlemleri ko- 


taylaştını. 
Doğal Logaritma Fonksiyonu; 

RK A 
esltatgt tat 


sayısının yaklaşık değeri, 





2,71828182845 tir. 


Tabam e oları logaritma fonksiyonuna doğat loga- 
#itma fonksiyonu denir. in şeklinde gösterilir. 
Yani, 


log, :Rt—R, yzlog,x-inx ür. 


Logaritma Fonksiyonunun Özetlikleri: 

1. Pozitif reel sayıların çarpımının logaritması, bu sa- 
yıların togaritmaları toplamına eşittir. 

x ve yin bütün pozitif resi sayi değerleri için, 


toğg Yy) > log, X tlogaY dir, 
Örnekler: 
togz 77 # 1094(7.11) > lg, 7 *İOG3 11 
e log 30-!og (2.3.5) -log 2* tog 3*log 5 
olnztin3sisn zşin3g*tins 


5 in (2.8.e) < in (66) 





GE yayıma 








e log(&-1) tlog&*t 9 #iogx 
slog (#-9.&*t:0 xl 
log çö-x) tr. 
2. Pozitif iki reel sayının bölümünün togâritması, bö- 
lünenin logaritması ile bölenin logaritmasının farkına 
eşittir. 
x ve yhinbütün pozitif reel sayi değerleri için, 
tga (4) —log,x—!09aY dir. 
Örnekler: 
siog 2) log50-iog3 
— log (10.5)-log3 
log10t log 5-l1og3 
xi1s$#log5—'og3 
ein (4) —inx-inW2) 
zinx-(inysinz 
zinx-iny-inz 
e logâtlog i5- og 6 > log (8.15)—log6 
— log ($) —iog10-1'dir. 
3.vneR ve vxe Rt olmak üzere, 


og, X”— njog,x Ür. 


Örnekler: 
el0g,81 -l0ğ; 34 -410933 4 


e tog (ss) —1og10-3 --3.log10--3 


e: 
3 


» ag, Yâ — log, V2 - i09>2 z z .logz2 z 




















i 
: 
i. 
E 
| 
; 
i 
4 
: 
: 
: 





2 


-ine*-3 KANE 
zone a 





gl 
s3log 5 —log( 53 -log5 ir. 


Örnek: 
ogasx,logb-yvelogc-z ise 


3 
log 2 
c 


ifadesinin Xx, y ve z cinsinden eşitini bulalım. 
Çözüm: 
Sa.» 

a. bi 3 
ey 2-2 —iog(Ya.b)- 

NE oi ) -log Ve 

3 2 
s log Ya * logb3-iogc?2 

ii 
—loga3 *3iogb— 5 iogc 
- İ ögat3logb-İ 
5 g ogb- > logc 
sek xt 3y— & z ol bi 
3 5 arak bulunur. 
Örnek: 
in Yab?c 4 in Yazb -in VE 
işleminin sonucunu butalım. 
Çözüm: 
3, 

in Yab?c 4 in Yağb -in Ye 


in (S/ab?e. Yeğb) -in VE 


3/ 
Yetiie. — in (ab) 
Ve 


zin 


Örnek: 


141099 » (log 7 


İfadesinin değerini bulalım, 





» (gg Yarına 





Çözüm: 

Yar ieg 94 deg” 

- Şia zloga xl 
delinin 


—14log3 olarak bulunur. 
Örnek: 
1) logx ise, (iz ) 4 168) 

ifadesinin eşitini bulalım. 

Çözüm: 

sa) 4 (68) - Blog ) 4 togxz 
3.40 10-log a) * 2iogx 

>-3-3.log za 2.log x fi 

-3-log (Y0)3 4 2logx 

-3*logx olarak bulunur. 
Örnek; 

ogs y5yY5 Y5 

#adesinin değerini bulatım. 


Çözüm: 


los y 5 j5 Ye — log, Vi? 


- 19 5 
“5 og5* olarak bulunur. 























A.vxeRt için, 
ala” —x tir. ; | 


Örnekler: 


e 209923 -3 


.iogs2 





i 
e (YöyPas2 55 gas 23. > YE 


e (Yojhi (YöEn2 gin? 2 


Örnek: 
tog 9900 xa ve İog3-b 


İ 
olduğuna göre, log 11 in a ve 4 cinsinden eşi- 
#ini bulalım. İ 


Çözüm: 

log 9900 -a>log (32.11.10) sa 

>logs2 #log1i #logiM sa 

>2log3tlog11t2!0g10-a 

>—2b*tlogitt2-a| 
>tlogiti sa-2b-2 

i 

| 

Örnek: İ 

İ : 

og 52 * (log 22 * log 25.iog2 


#adesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


dog 5)2 4 (log 22 4 1og 25.iog? 











GE YAYINLARI 





— (log 5)2 * (log 22 * log 52 .logi2 
dog 5X2 4 (log 22 4 2l0g5.log2 


— (6g5 #log22-(log(5.2) 9 -1-1dir. 


Örnek: 


7 
iogg (2) -lods (3) -i0d5 (4) 


ifadesinin değerini bulalım. 





7.31) YA 
tone (72:50) e (5) 
7 Li 
loş (9) loş (3) -Oodir. 
Örnek: 
logg2 <a 
8 N 
olduğuna göre, el kesrinin a cinsinden 
094 | > ; 
eşitini bulalım. sX2 
Çözüm: 
iogg 18 log; 3 *logg& | log;3 #1 
logg 3 - togg 2 logg3—-a 


todg (5) 


10ğg 3 - loğe (8) >ioğg6—!ogg2-1-a 


olduğundan, 


1-at1 
t-a-a 


Li 


EE lu 





1—2a 


ein 


erme 








; 
E 
E 
; 


emmeyen 


Örnek: 
log, Xx (Yöyez8 
olduğuna göre, x değerini bulatım. 
Çözüm: 
og x- (38)esa 8, log x — (Bye 
> ioggx - (Yöp0832: 
—loggx - 30052 2 
—x-38-9 dur. 
, Örnek: 
(0g3 0,477 


olduğuna göre, 959 sayısının kaç basamaklı oldu- 
ğunu bulalım. 


Çözüm: 
10g3-0,477 > 3 10947 
g0 3100 (109477 JİM0 < 19877 


1097. 1097 
eğ 


47 tane sifir 
109 < 1007 < 109 5 1 < 1007 < 10 olduğundan 
1007 sayısı bir basamaklıdır. O halde 959 sayısı 48 
basarmaklıdır. 
Örnek: 

22-In(*. )sin2.in3-0 


denkleminin kökleri xıvex, dir. 


Buna göre, je“i — e*2J ifadesinin değerini bu- 








CE vav arı 








Çözüm: 

22 -In(4*.39 #in2 .in3 <0 
—22-1n(22. 3 4in2.in3-0 
>—2>2-xin(22.3)4in2.in3-0 
>—22-(2in24in3)x*in2.in3 0 


> (x-in3)-m20 
ELİ & 
>“; in3 veya x-in2 


-x 2İn3 inB olur. 


O halde, 

le g2) — jemi. gn2j Me) 
2-3 tür. 

Örnek: 


log,b-2i0g,c-2 olduğuna göre, 


a2 o2 4 8b 
a? e -3b 


Hadesinin değerini butalım. 





Çözüm: 
log, b— 2log,c-2—>log,b-log, 2-2 
b). 
e e 
> b. —a2bha?e olur. 
g 
O halde, 
2 i3b . bt3b b > 
aeap < bep © zap <2 di. 























Taban Değiştirme Kuralı: 


asi, bsi ve a,b,6 pozitif resi sayılar olmak 
üzere, 
a“ ör 
loğ,c Ti,B 5 


Bu eşitliğe taban değiştirme kuralı derir. 





Örnekler: 
log 3 
elog,3 * Taç5 
e, 52 0d? . log7 
9902'E o tog2 
log, 5 
m5... 8. <logg5 
bl e 
t0gıg 10 1 
ein 10-109, 10 * ağ, z ME 
; > 1ogz 5 l0ğg 5 
elog,25x — “ 
2 ioya # z 
109 8 
slogg7.!0g,8 iogz 7 - baz 7 
> log, 29-3 
Sonuçlar: 
pa 1 
1.loggb # Pig 5 


2. lag b 7 loda b 


3.log,b.iog,€ #lİ0J,C 


© o Sogya 
10050. gb! 


4.a 








EE vava 














Örnekler: R 
. ; 
— logg 12 < log, (32) - 1 $ 2l0gg2 
* Tags ©“ Sa 
5lo 5-—İ. log,5 -2l0g;5 i 
sl0gg5-l09ş25 > ga iz i 
z 


4 
e 09, 16 - ig, 2* 4. İ .l32- 3 


© 0g, 27 < log, 9-3. İ .log;3 - iogz3 
slog,bizn. z .oggb -tog,b 


4 
© logg, 256 xlog,a 9x 7 .log, (0044 





slogg5 .!oğ;7- og, 9 -İ0ğg7. iog,9 


-log,3?-2 


e 


© 510942 - 210035 





Örnek: 
iog,3 <a ve iogg2- b 


olduğuna göre, log 6 nın a ve b cinsinden eşiti- 





ni bulalım. 
Gözüm: 

(oyg6 © İog(23) | 1 tlog53 
© og.io “ ba, O 1 tl0ge5 


log, 2 -bl0g5- z olduğundan, 







1ta b(i aj il 

ege 11. PLA dir. 
1k 
b 





Örnek: 





ÜS 


(#adesinin değerini bufalım. 


109sx 





Çözüm: 

di 
Ke aile 
“Z-çp .log,x 
--3 tü 

2 dür. 
Örnek: 
İo09K (Y.2) 
0g, Y -İogyz Gi 


olduğuna göre, y nin x ve z cinsinden değeri- 
r# bulalım. 


Çözüm: 

109 (y-2) iog, (Y.2) 
—— 2X5 e ——— X 
og, Y- ioyyz log,z 

—logy.2)-x 
>—y.z-- 
GERİ gi 
YE z dir. 
Örnek: 
DE e 
log, 21 iog 21 log 21 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


A ğe le 
log 21 logz 21 





EE vayıncanı 





>109717 t log, 6-log,,2 


76 
> lOğg Z ) zlogy2izi dir. 
Örnek: 


iog,5-avelog,7-b 


olduğuna göre, log, 3öin a ve b cinsinden eşi- 
tini bulalım. 


Çözüm: 
tog, 35 - log, (5.7) - log, 5 tlog,7 olur. 


Şimdi de log, 5 i bulalım. 





log,5 sa 
iogz7 <b | 
x a ; 
iog,;5.log,7 sab—log,5 sa.b dir. : 
O halde, 


og, 35 -log,5 tlog;7 sabtb dir. 


Örnek: 


yl 2 tlog,5 tiogg2 

© tog, 5 

olduğuna göre, VA değerini bulalım. 
Çözüm: 


log, 5 -a denilirse log,2- > olur. 


i 
yo 2110945 #logg2 inek ei 
© og, 5 Ni a 








- 2akait1 ! 
a2 


2 
- gi olur. O halde, 


gi 





A —14 İstey, 2 dir 























fi 
LOGARİTMALI VE ÜSLÜ DENKLENLER 
astaert, t6)>0 ve go) >0 olmak üzere 
togaritma fonksiyonu bire Bir olduğundan, 


log, f6) - tog, g6) * 10) <döj tir. 


Örnek: 

Inx-1-6 09,8 
denkleminin köklerinin çarpumını Bulalım. 
Çözüm: ş 


İ 
11 


Inx-1-6log,e>inx-i-6 üç 





>inx-1- — 
nx 


> dn? —inx-6 > 
In xt denilirse, ! 
>—Ü-iİ-6-0 
> s-2 veya -3 
>inx>—-2 veya inx,-3 
> -e-2 veya X, - 6İ 
— ii, -e-?.e-edi. 
Örnek: 
logp (8x 4 1) -1 > Stog, YA İla, (6) 
denkiemini sağlayan x değerini bulalım. 
Çözüm: 


(0gp (8x 4 1) -1 > 3 log YA log) 4) 


> log, (3x * 9) *lodz 8) -İ İk log, Yâ 











ÇE varınuamı 








—elertn. TT 4 log, Gİ? 





— log (-) z1itlog,4 


ea (EE) -3 


Kİİ -20-8 504116 


Lg 
-— tir 
>—x 5 


Örnek: 
log, (20—-4x)-2iog,&-3)12 

denklemini sağlayan x değerini bulalım. 
Çözüm: 

1ogg (20—4X) -Ziogg(X-3) 12 
—log,(46-4))-loggx-3)2 42 

> l6g, 4 1 log, (5—x) <logg(x-3)? *2 
> log, (5-x - log, («-3)7 

—5—-x- 4-3) 

>—xX-5x44-0 

>— xi veyax-4 olur. 

Burada x-1 için x—-3 < 0 olduğundan verilen 


deriklemdeki log, (X—3) ifadesi tanımsız olur. 
O halde, x-4 bulunur. 


Örnek: 
3 A 
2log Yx-iog2-- 3 togx-*1 


denklemini sağlayan x değerini bulalım. 


lar 


emme 


en 


























Gözüm: 
2log -iog2 s- : logx*1. 

—log (ÖR i log x  iog 2 $ log 10 
log (ÖK)? $ log x'8 - log (2.10) 
og (YE Yy tog 20 


3 
—ÜE-20x-20 dir. 


Örnek: 
log,gX tlogışx tloggx2- 10 


denklemini sağlayan x değerini bulalım. 


Çözüm: 
9d, X * İoğyyg X tlogg 2 - 10 
>logızx # log, xt 09,3 X2 - 10 


Lİ 
.loggx* Tü .loggx*2. 3 .loggx 10 


1 
>— 
BUN 
2 


20-14 Şi) bogzx > 10 
>109,X-6—>x-25-64 tür 
Örnek: 


X Hlogg 8“ 12) —xlogg2 #log,3 


denklemini sağlayan xin değerini bulalım. 





CER vayınvakı 





Çözüm: 

xtlogg(3* 42) Xlogg2 4 log 3 

> lo9g 6 * ogs (3* 42) -I0g, 2X4 togg 3 
—logel&*.*42))-log,(2*.3) 
S.M. (AZ) 3 

SK. (43) -3 

> 412#-3-0 

134 -1)-0 

>#-1-0 4340) 
#1 


—x-0dır. 


Örnek: 
K—-2.3X1İ 480 
denkleminin köklerinin toplamın: butalım. 
Çözüm: 
K-21İ4B8-05 (392-230 48-0 
> -2(-4)-0 
—3*-2 veya 3“-4 olur. 


Elde ediler eşitliklerde her iki tarafını 3 tabanında lo- 
garitması alınırsa, 


logg log ,2 X, > İogg2 


0yg  -l0gg4— Xx, log; 4 bulunur. O halde, 


Xı tx -log,2 #logg4 -log,8 dir. 














Ze 











Örnek: 
ink ex 


denkleminin kökterinin çarpımını bulalım. 


Çözüm: 

Verilen denkiemde her iki tarafir © tabanında !oga- 
ritmasını alalım. 

it zeZxinxhXlin(eZx) 
>inx.inxsine?sinx 

> (nji inx-20 

> (inx-2) (0x4 1) 0 

>inxs2 veyainx--t 

wgsei 


>x,>e 
>—x,.x,-e.e-imedir. 
Örnek: 
210043 4 giix2 <8 
denklemini sağlayan x değerini bulalım. 
Çözüm: 
al00p 5 - Gb olduğundan 2195x9 - 3082 dir. 
300x3 $ giliK2 g5 2009 4 2k <5 
> 2.200x3 «23 
> 20x922 


>log,3-2 


>3-X>x v8 tür. 








EÇ vavımLaRı 





Örnek: 
A0İNX 4 xin 9 x 200 
denklemini sağlayan x değerini bulalım. 
Çözüm 1: 
al09h“ — c'9SbA olduğundan, 
Aginx 4 xn 10 - 200 1OİNX 4 10'X — 200 
> 2.10'x > 200 
— 10 — 102 
>inxs2>5x edir. 
Çözüm 2: 
49inx 4 xn!9 - 200 
in xt denilirse xe olur. 
— 10 4 (eyin!9 - 200 
— 101 4 eh i9 - 200 
1014 10 2002.10 2.10” 
>ts2>5x ee di. 
Örnek: 
H-26-34-0 
olduğuna göre, : in eşitini bulalım. 
Çözüm: 7 
KL26 3 0 (22 3 0 
(32) (2) 0 


—-3X-0 (4240) 





rs 























eşitliğin her iki tarafının 3 tabanında logaritmasını 
alalım. 


>logg# log, (42) 

> xl0g,3 —log,3 * log, X 
>—x<14xlog,2 

>2(0- log, 9 1 


> i > 1-1ogg2 dir. 


M—9A 27.2 -27 -0 
denklemini sağlayan x değerini bulalım. 
Çözüm: 

B*—9AX 4 27.2X-27 0 
> (093—3(097. 343.2. 33-33-00 
> 0-3-0 2X3 


eşitliğin her iki tarafının 2 tabanında logaritmasını 
alalım. 


— log, 2* - iog,3 


—x-log,3 tür. 


ONLUK LOGARİTMA 

Her a reel sayısı, 
a-fokn,keZvetisn<19 (0<logn<1) 
şeklinde üstel (ilmi gösterim) yazılabilir. 

Bu yazılış kullanılarak, 


iogazlog((0“.n<ktlogn 


elde edilir. Burada, k sayısına log a nın karakteris- 
#iği, log n sayısına da mantisi denir. 





z 
< 
3 
2 
bi 
i 
z 








1.den Büyük Sayıların Logaritmalarının Karakte- 
ristikleri ve Mantisleri: 


Örnek: 


iog 2 - 0,30103 olduğuna göre, 
iog 200 
sayısının karakteristiğini ve mantisini bulalım. 
Çözüm: 
log 200 - log (2.103) 
-2 tlog2 


- 2 4 0,30103 olur. 
O halde, 
log 200 sayısının karakteristiği 
0,30103 ofarak bulunur. 


2, mantisi 


Örnek: 
log(6,57) > 0,81757 olduğuna göre, 


log 65700 


sayısının karakteristiğini ve manfisini butalım. 





Çözüm: 


log 65700 — tog (6,57.109) 
> 4 4 log (6.57) 


-4 4 0,81757 olur. 





O halde, 


log 65700 sayısının karakteristiği 4, mantisi 
0,81757 olarak bulunur. 





Sonuç: 

1 den büyük bir sayının logaritmasının Karakteristiği, 
bu sayının tam kısmındaki basamak sayısının bir ek- 
siğine eşit olan tam sayıdır. 


İ 
| 
i 














Örnek: 


A — log (8877,044) 


sayısının karakteristiğini Şulalım. 
Çözüm: 


8877,044 
—— 


4 tane basamak 


olduğundan A sayısınırı karakteristiği 


4-1-3 olarak bulunur. 





Örnekler: 

© log (1,563) - ive karakteristiği O, 
i 
| 

e İog (25.5) -1,.. ve karakteristiği 1, 


li 


e log (547,74) <2 ve karekteristiği 2, 





e i0g2007 <3,... ive karak eristiği 3 tür. 


1 den Küçük Pozitit Sayiların Logpritmalarının 
Karakteristikleri ve Manfisleri: | 
i 


Örnek: 
log (0,0657) 
sayısının karakteristiğini ve mantisini bulalım. 


Çözüm: | 
tog (0,0657) — log (6,57.10-9) 
2 4'fog (6.57) 
——2 4 0,81757 - B.81757 olur. 


dog (0,657) - 0,81757) 


O halde, 
tog (0,0657) sayısının karakteristiği - 2, mantisi 
0,81757 olarak bulunur; 








AE yayma 








Burada — 2 nin önündeki (-) işareti 2 nin üzerine al- 
narak 2 şekline çevrilmiştir. 2,81757 yazılışında © 
işareti sadece karakteristiğe aittir. Mantis daima po- 
zitiftir. 

Burada; — 2,81757 - —2 — 0,81757 olduğundan, 
581757 * — 281757 olduğuna dikkat ediniz. 


Örnek: 
log 3 — 0,47712 ise, 


log (0,003) 
sayısının karakteristiğini ve mantisini bulatım. 
Çözüm: 
log (0,003) > log (3.10-9) 
--3*tiog3 
--3 4 047712 - 347712 olur. 
O halde, 


fogi (0,003) sayısının karakteristiği — 3, mantisi 
0,47712 olarak bulunur. 


Sonuç: 
1 den küçük pozitif bir sayının logaritmasının karak- 
teristiği, bu sayının ondalık virgülünün sağında, Sılir- 
dan farklı bir rakama kadar olan Sıfırların sayısından 
bir fazlasının negatif işaretlisidir. 


Örnek: 
A > iog (0,00000505) 
sayısının karakteristiğini bulalım. 


0,00000505 
—— 
5 tane0 


şeklide olduğundan A sayısının karakterisiiği 


—(541)-- 6 bulunur. 








a. 








Örnekler: 
(og (0.572) -İ,.. O ve karakteristiği —1, 


log (0,0205) -2,... ve karakteristiği —2, 


tog (0,0034) -3,... ve karakteristiği —3, 


#og (0,000201) — 4,... ve karakteristiği — 4 tür. 


KOLOGARİTMA 
xe R* olmaküzere, I sayısının togaritmasıra x in 


kologarltması denir ve colog x şeklinde gösterilir. 
colog Xx - log i s-logx tir. 

Örnek: 
log X — 2,82008 ise cologx i hesaplayalım. 
Çözüm: 

colog x -—log x - - 2,82008 

-—24 (0,B2008) 

ondalık kısmı pozitif yapmak için 1 sayısını hem ekle- 
yip hem çıkaralım, 


-—2— 14 1—0,82008 
-—340,17992 


>3,17992 olarak bulunur. 
Örmek: 

log x - İ,82033 

olduğuna göre, colog x i hesaplayatım. 


Çözüm: 
Golog xx -logx--(-1 * 0,B2033) 
—1- 0,2033 


s 0,17967 olarak bulunur. 


ARİTER 











Örnek: 


log 2 - 0,30103 ve log3 - 0,47712 


olduğuna göre, iog (02 


) işleminin sonucunu 
bulalım. 


Çözüm: 
tog (2) s log (2.10- —log3 
--24l0g2-log3 
—-2 4 0,30103 - 0,47712 
-—2-—0,17609 
——2-14 1- 0,17609 
-—-3 4 0,B2391 - 3, 82391 dir. 
Örnek: 
093 -0,47712 


olduğuna göre, (310)25 sayısının kaç basamaklı 


olduğunu bulalım. i 


Çözüm: 
Xx > (810) olsun. Eşitliğin her iki tarafının on ta- 
banında togaritmasını atalım. 


log x - İog (810)25 
Slogx -25l0g810 
— 25 log (34.10) 
-25(1*4log3) 


-25(144.0,47712) 


> 72,712 olur. 























Burada logaritmanın karakteristiği 72 olduğundan X 
sayısının basamak sayisi 72 #1 73 tür. 


Örnek; 
og 2 - 0,30103 


iog j0.00016 ifadesini hesap- 


olduğuna yöre, 


tayalim. 

Çözüm: 

ig Ç0.00016 5 log (29. 10-5) 
z 5 ç544l0g2) 
- 5 544. 0,30103) 
— ; (5 4 1 ,20412) 


- > (4 4 0,20412) 


-—2 4 0,10206 


 2,10206 dır. 


LOGARİTMA FONKSİYONUNUN GRAFİĞİ 

asi veacR* olmaküzers, 

#RSR*, ys a üstel fonksiyonunun ters fonksi- 
yonu, 

#İJRt 3 A,ylog,x logaritma fonksiyonudur. 
O haldey -f!og,X* fonksiyonunun grafiği y > a 
fonksiyonunun grafiğinin y > X doğrusuna göre Sİ- 
metriğidir. 

1.a>1 ise, 


ylogx 











EET YayınLAaRI 





2.0<a<tlise, 


yam AY 


-x 








yslogğ,k 


Şimdi dey -iog, #69) logaritma tonksiyonunun gra- 

fiğini çizmek için yapılacak işlemleri sıralayalım. 

1. Logaritma fonksiyonunun tanım aralığı bulurur. 

2. Graliğin, x - O için Oy eksenini kesim noktasi, 
y0içinOx eksenini kesim noktasi bulunur. 

3. Logaritma forıksiyonunun tabanının durumuna 


göre (âa>1 veya O<a< 1) grafik çizilir. 





Örnek: 
yloggx t 4) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
1) x44>05x>-4 
2) xz0Oiçinyzlog(0s-9)-2 
yz0 için Ozlogg&t4) 
>00-x445X--3 


gas2>t olduğundan gralik, 


meyi 











yzlogi t4) 








x 


: şeklindedir. 



























Örnek: 
yeatsin«-2) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

1x-2>0>x>2 

2)x-0 için ys 1-4in(0—2) tanımsız olduğun- 
dan gralik Oy eksenini kesmez. 


yaOiçnOo—islin«-2) 


>-isn&-2) 


>e-i-x-2x- .İ 42 
8 


Ja-e>1 olduğundan grafik, 


y yaltin&-2) 





1 
—a2 
Ğİ 





Şeklindedir. 





KERE Ayın ARI 





Örnek: 


ys2logg&*t1) 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

0 x41>0 > x>-1 

2) x-Oiçinys-2logy(041)-0 
yaOiçino—2l0g,,X*1) 








yazın 


şeklindedir. 


Örnek: 


YZ- log) 





fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

>— log Ex)  —log 1 Xx) log, Xx) 
1)—x>0>x<0 
2)x-0 için y - log, (- 0) tanımsız olduğundan 


grafik Oy sksenini kesmez. 


yeOiçinO0zlog,f-Xx 





>530——xx-1 


























3)a-3>1 olduğundan grafik, 


yalım) 








şeklindedir. 


Örnek: 


y-loggixi 


I 
fonksiyonunun grafiğini şizelim. 
i 


Çözüm: 
i 
ys-log, İxl —log,-1 xl Tl0dua bi 


ı 
x>Giçinyzlogpxtr. | 


x<0 için ylogy(-x tir. 


>x 








yloğı,X 


yloğzi-x) 


Örnek: 


ylogdogx) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 











GRE yayması 





Çözüm: 
Hlogx>0—x>1 
2) x  Oiçin y - iog (log O) tanımsız olduğundan 
grafik Oy eksenini kesmez. : 
ys 0 içinnOlog(dogx) 
> 100 -f0gx—>x10 


3)a-10>1 olduğundan grafik, 


yalogilogx) 








>x 





şeklindedir. 


Örnek: 
y log (2x2 —x) fonksiyonunun gratiğini çizelim. 


Çözüm: 
)>2-x>0x2x—1)>0 





x2x-1) 











Çözüm 


>x<0 veya x> İ 


2)x-0 için ylog(2.02-0) tanımsız olduğun 
dan grafik Oy eksenini kesmaz. 


yzüdiçinOo—log(2—-x 
—>109-2x2-x 


—20-x-1-0 


—-x--5 veya X,-1 








3)a-10>1 olduğundan grafik, 




























ii i 
ylogi(2-» 


şeklindedir. 


LOGARİTMA VE ÜSTEL FONKSİYONUN TERSİ 
Üstel fonksiyonun tersi logaritma fonksiyonu oldu- 
ğundan logaritma fonksiyonunun tersi de üstel fonk- 
siyondur. O halde, 

ylog, ff) veya y —af9 şeklindeki bir fonksiyo- 
nun tersini bulmak için logaritma özellikleri kullanı- 
tarak X, y cinsinden bulunur ve Xx ile y nin yerleri 


değiştirilir. 
Örnek; 
(6) 1 #log,(x-1) 


fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 

Y-iğ 1 tlog(-1) 

SY—-i—logk-1)—>W-İ-x-1 
>2x-0-141 olur. 

Y yerinex ve x yerine t-16) yazılırsa, 


110) 2X1 4 4 bulunur. 





GRE yayıma 





Örnek: 
to) 543 
fonksiyonunun ters foriksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 
yaf) -s*13 eşitliğinin her iki tarafının 5 taba- 
nında togaritmasını alalım. 


İOğsY <logs5*t3-sioggy-x43 
> Xx l0şy-3 olur. 

y yerine x ve x yerine “164 yazılırsa, 

> 0) <loggx—-3 bulunur, 
Örnek: 
—-1T<x<0 olmak üzere, 

ld iz &*1) 
olduğuna göre, f-* © ifadesini bulalım. 


Çözüm: i 
Yİ --1 ilg? 41) 


ytizsbgiı1) i 
-İ<x<0 içinlog(x* 1 <0 olduğundan, 
--MYyeizlog 41) 

EREM 





5x 


>) 10 YAPİ. 1 dir 


Örnek: 
Uygun şartlarda, 


(in ( 23 ) 


fonksiyonu için, #—! ©) ifadesini bulalım. 


























Çözüm: LOGARİTMALI EŞİTSİZLİKLER 


1 
-—ç & | g <X<2xe a) olarak bulunur. 
- ty ex Fy) olduğundarı, Örn 
ve fe) y-logx 6>10 Gimzk 


10) -as2-f(a) olur. O halde, 








2 
5 z »x oi (EE) <0 
2 -iog,a?-logg( a-i)' ğ 
> ie 2 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


a? 
—2-l0ğ, (<E) Çözüm: 








Yukardaki şekilden, 





a>ivsef©)>1iselog,f6)>0 


a>ive0<i(<1 ise log,f6) <0 olduğu 


ai Xx 46 
O<amİ <1 ve ted (“gs ) <o 


>2- x. >a244aş*4-0 
EE 


olduğundan 
>at2-0 görülür. 
iğ <inğx-in 2 2 246 X2—5x 46 
>a--2dir. SE imi 5x >0 olur. 


fonksiyonunun x > e için ters fonksiyonu £“* ©) 
#fadesini bulalım. 
Örnek:. 











Çözüm: 

















Şeke 


to) 
pi Piti 








yafbğ einZx-in Xx 42 





yslogıx (0<a<1) 


lan f- ©) ilade- > 
—yzin8x-2i0x$t2 tonksiyonunun ters fonksiyonu olalı (001 a 


Gez YATIRLARI 
ÇE Yayın LARI 
© 


süjlO<x<2 veyax>3,xeRj bulunur. 
sini bulalım. OR 
e Yukarıdaki şekilderi, Uyarı: 


(<a<ivefog>1iselog,iW)<0 Logaritmalı eşitsizlikler çözülürken herhangi bir ha- 


> SYy-tlinx-1j Çözüm: 0<a<ive0<i)<ilise İog,foj>0 taya meydan vermemek ve işlemleri kolaylaştırabil- 
örülü; mek içir eşitsizlikteki logaritma ifadelerinin tabanı 1 
örülür. 

x>e için Inx- 1 > O olduğundan, gk pg 4 gi olduğu gi 


o ği den büyük hale getirilir. 
eğ teyi 


Örnek: 
—1sinx-t N , 
m (ete Şİ) gör Örnek; 
v iş e ii m (ZE) <o 
—iy-iktslnx N ih e 
aral e Eşitliğin her iki tarafının e tabarında iogaritmasıni 
—e iz 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
alalım. eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
A1 gir, vi 


fide Çözüm: 


>İnysine”—iny-& 











Çözüm: 
2x-—1 - log (2X—1) <—2—10ğ,-1(2Xx-1) <-2 
z N e>ivein < O olduğundan, uz zi 
Örnek: ny toy NX gür. ( 3 ) < 
ax Şit © 3 zi ; 
> -İ- iogg(x-<-2 
16) - oggx8 -logz X-1) 0 EL 1 4 ? 


e a olur. 


>—i0g,2x-i)>2 
olduğuna göre, f— 7 (2) değerini bulatım. , 




















| 
| 
İ 
| 





PN 








olarak bulunur. 
Örnek: 


i 
H-loge 3) <2| 
| 





eşitsizliğini sağleyan Xx tam saytlarının sayısını 
bulalım. l 


Çözüm: 


fi —logyp -3N <2 > | - Gla 3) <2 


; 


s-2<t1#loggX-3) <2 
2-3 < bp 3) <1 
rika <2 

» —<k<5 


eşitsizliğini sağlayan x lin tamsayı değeri sadece 4 
olup 1 tanedir. 


Örnek: 


i 
xo9x < 10 | İ 


eşitsizliğini sağlayan & tam sayılarını bulalım. 
Epi | 
Çözüm: i i 
| 


xoax< 10 i 
eşitsizliğin her iki tarafının $0 tabânında logaritmasını 


alalım. 


> log x“9X < log 10 | 





>logx.iogx<t 





>logix<i 
>—-1<igx<t 


>10-İ<x<10 olur. 
4,5, 6, 7, 8 ve 9 olmak üzere dokuz tanedir. 
Örnek: 

toy (log, -4))> -2 


eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının sayısını 
bufalım. 

Çözüm: 

10937 (og, X —4)>-2 


> -log, (log, X-4))>-2 





> lg, (logg&- 9) <2 


0 <logg(x-4) <2 


YAYINLARI 





—20<x-4<2 


»5<x<20dir. 
Bu eşitsizliği sağlayan x tam sayıları 6,7,8.., 19 
olup ondört tanedir. 


y > K EĞRİSİ ALTINDAKİ ALANIN HESABI 








Yukarıdaki şekilde y - < eğrisi, XX, Xi 


doğruları ve Ox ekseninin sınırladığı alanın ölçüsü 


Azk.in (s) ztloğ, (2) dir. 


olsun. 





98 


Bu eşitsizliği sağlayan x tam sayi değerleri 12.3, i 


















Burada a tabanı incelenirse, 


>k.in (2) - 
* ina 
1 1 k 
pa il se 
—k yi one >—as-e'>i 


şeklinde k ya bağlı bir say: olduğu görülür. 
Örnek: 
Aşağıdaki şeklide verilenlere göre taralı alanın 


ölçüsünü bulalım. 


Çözüm: 





Askin (GE) saz (3) <ing 


birimkaredir. 


Örnek; 





Yukarıdaki şekilde Aş ve A,, içinde bulundukları böl- 
gelerin alanını göstermektedir. 





$ 
z 
pi 
i 
N 








A,-3A, olduğuna göre, anın b cinsinden eşi» 
tini bulalım. 


Aş tayin (İZ) 3A) tg akinb— da, kib 





3SA,sk.ina 
4A,-k.inb 

* 
3. na . 
4 “nb 7 00 


; 4 
b asa vb3 tür. 


Örnek: 





Yukardaki şekilde A, ve A,, içinde bulundukları böl- 
gelerin alanın: göstermektedir. 


A, > 4 birimkare olduğuna göre, A, alanının öl 
çüsünü bulalım. 
Çözüm: 


A,-4z2in (Ş) 22xm6.0 
ge 


>e-e.b>be bulunur. 


2 
A, -2in (5) s2 (<) -2 birimkaredir. 











Sy 





Örnek: 





Yukarıdaki şekilde $, içinde bulunduğu bölgenin ala- 
nıni göstermektedir. 


S < 2 hirimkare olduğuna göre, A(ABCD) nin kaç 
br? olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


S2 <Yy. gz 
se2ekn(İ) 1n(E) 


>2-2K4-2 5k 2 bulunur. 


MABCD) -k.in (5) —2.ine3 -6 birimka 
EE 


redir. 


Örnek: 





Yukaridaki şekilde verilenlere göre taralı bölge- 
nin alanının kaç birimkare olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
y - 2x doğrusuile y > z eğrisinin kesiştiği nok- 


tayı bulmak için denklemleri ortak çözelim. 





z 
£ 
3 
z 
bi 
Ki 
> 














i 
yaz j 
—ox-2 


ELİ 
Vi 













>—x2 ve 


ya2xdex-2 için ys 22-4 olur. 
O halde şekildeki taralı alan, 


2-4 şan di -ax8n2 dir 


A, tAzZ- > 5 


Örnek: 

Şekilde ABCD dörigeni kare olduğuna göre, tarali 
alanların toplamının kaç birimkare olduğunu bu- 
lalım. 





yz 
> 
x 
Biye le Bi May 
ye eğrisi ile y > — e eğrisi Oy eksenine göre 


sirmetriktir. O halde D noktası ile C noktası da Oyek 
senine göre simetrik olur. G noktasının apsisine a de- 


nilirse ordinatı 2a olur. Cfa, 2a) noktasi y — z eğrisi 


üzerinde olduğundan bu eğrinin denklemini sağlar. 














“8 8 
Ye >2a- — -a-2 bulunur. 


A, ve A, alanları Oy eksenine göre simetrik ofdu- 
ğundan A, <A, dir. O halde, 


A, KAŞ -2A,-2.Bin (3) <16n2 dir. 





Yukarıdaki şekilde verilen taralı bölgenin alanının 
(A) kaç birimkare olduğunu bulalım. 





B noktasının ordinatı 4 ve bunokta y— a eğrisi 
Xx 


Üzerinde olduğundan eğrinin denklemini sağlar. O 
halde B noktasının apsisi, 


4 a 
yz Mİ ile üni bulunur. 


AzA,tAŞş-t.Asdin (4) 


s448in2 birimkaredir. 


Örnek: 





Yukarıdaki şekilde verilen taralı bölgenin alanının 
(A) kaç birimkare olduğunu bulalım. 





Çözüm: 


GEN yayıma 





y - 1 doğrusu çizilirse, 
ASA,tAz 


2 
tt e2i — 
n(3) 


1*2in2 birimkaredir. 


ii 


























































































, | 
| 
2 İ ni 
Çözümlü Sorular 2. 2logx-iogy3-1 ve log&2y3 - 16 z Çözüm: : n 
! olduğuna göre, y kağtır? ; log, 50 - Jog 50 i 
1 yla. yl 215 46) ig? MX inş. Pk9 
logx 1 sina 
Ato B1© G1 Do Bis — dog (105) —— 
fonksiyonu kaç tane tam sayı: değeri için ta- gu ig 2 log, 10 
nımlıdır? 109, 10 
- İtlogs “ agg ns 
bezi iy 2 olur. 09.9 
A1 B2 G3 D)4 ES 
z Gidin pe <in10-in5in 2 —in2 dir 
2iogx-logy3 -1-2logx-3logy—1 #g2-—a ve log10-— 1 olduğundan, Cevap:D 
: i 
2 yy) : - 
iog ©2 y2) - 16 >2logx*t2logy- 16 1 lay 5 log İZ «1g 10-1092 
5. b — ğ ö 
Ee ME — BUMİN 0y,3 - a olduğuna göre, 
>logys3 O halde, 109/3, & Nin a cinsinden eşiti aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
| —y 103 tür. İ og, 59 < LA Aki-a. 2-a yı 
i 5 o: : > 
Cevap:c 9 e - E a) —2a Bp) — gl 
| z i-a ita 1-a 
Cevap:A ; 
ki > D) 1—-a tta 
Çözüm: i ğ zi t*a B Ta 
ylodk.yi X2 4 SX 4 6) fonksiyonunun tanımlı 
olması için —x2 45x-6>0,X-2>0 ve Çözüm: 
k > ii 
X- 241 x# 3 olmalıdır. O hâlde, O Sağa 5 e Xedlenlirse 
1 2 
— -logglE) -i0gg2-I10g,3 
İs -4 2 6 ie x 9*3 ğ Se 
45x48) — Ni * 5 i KL ME 
x-2 3. log2-a olduğunagöre, og, 6 log, 6 
Sistem 1 1 
ek 5 Ni n 
109, 50 nin a cinsinden;değeri aşağıdakiler- x 1 4l0g,3 1 *logg2 
İ den hangisidir? 
Çejfxj2d<x<6.xeRj-f3jalur. : ı | i 
i 4. nx 0g,3-a ise log,2- — olduğundan, 
İ A) 2—a p,2ta og a Togx -In5$ 2 da 2 ğı 
Buna göre, x in tam sayı değerleri 4 ve5 olmak üzere a 3 2—a 
il > : i EMİNE | zl! 
iki tanedir. | o a p iza işleminin sonucu kaçtır? xa şi 
İ Cevap :B ; 24a , İsa 1 
İ Ai Bina Gjins Din2 Bo 
NN Kara ita 
lama Xx 394 dir. 
Cevap:E 




















Pp N 











6. meye 
olduğuna göre, x * 7 toptamı kaçtır? 


B)in3 G)in4 


A)in2 


Dpin 5 E)in 6 


Çözüm: 
px -egY-3£ eşitliğinde hertarafın e tabanında io- 
garitması alınsa, 


nine in 





>xn2yxzin3 


> Y sin2 ve X zin3 olur. 
Xx tr 4 


Tİ YAYINLARI 






O halde, 
LA 7 sIn2'#in3gsin6 dir. 
x 
Cevap :E 
ya 3 2 
ii To * Taçb “99 
olduğuna göre, tog (ac) nin değeri kaçtır? 
Aa)0 B)1 oz D)3 g4 





















Çözüm: 9. Yandaki A 
kilde 
2 3 ği 
—2 4 ——- slog,c 
a, * ap e JAD| - 109,3 
109, 8 
—2log,at3log,c-logg€ |BDj -iogşa 
nl 
DC| >iogga 
— log, (a? &) log, c IDC| >iog, B igga b ieğa © 
Sal-o»a 2-1 olduğuna göre, A(ABG) kaç birimkaredir? 
— ac < 1,olduğundan og (ac) <0 dir. g iş N 
ağ ms ağ De 2 
Cevap:A 
toy (og al 
B. a ioga 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Ajina B) in 10 Ga 
Dj) oga gt 
Çözüm: 
Gözüm 1: AŞABC) - : (BG| . FADI 
b (0g a) 
a 94  —x olsun. Eşitliğin heriki tarafının t0 ta > 5 (og şa * logza) -log,8 
banında logaritmasını alalım. 
i 
tog log a > 5 (ogyşa-l09,8 * logga.l0g,8) 
ga “da —logx 
zi i 
ss (dogş;8 tlog,8 
— 109091) poga-logx 5 “Sa Sa 9 
toga 
— log doga) <logx—>x-loga dir. a 3. l0gg24 e) -; 
Çözüm 2: 
Taban değiştirme kuralı uygulanırsa, 
Cevap:A 


1og 


a bga  —alasad -logadır. 


Gevap:D — 








KE varım anı 





İ # (0g 3) —log? 6 


10. 
2log24*2lg3-*log5 


işleminin sonucu kaçtır? 


A g2 B) 0g3 Gtog5 


D)3 


Çözüm: 


NU 4 0g 3? -log? 6 
2i0g242iog3tlog5 


(*log3-log6) (1 *log3 tlog6) 
log (2.32.5) 





burada 1 yerine log 10 yazılırsa, 


log 2.3 og (60.3.6) 


e —————slogstir. 


log 180 





Cevap:C 




















11. x#y olmak üzere, | 


l 
og,y-2Zlog,x -—1 ve xy 

li 

i 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 5 ge 


Bİ 


Çözüm: | 
log, y-Ziog,x--t denklemirlde 


1 


Olur. 
t 


og, y st denilirse log,x 


Ohalde 1-2.İ --1 841-2 

>ts1 veyajt--2 dir. 
x#y olduğundan, 
tzlog,y#i olur. | | 
tslog,y--25y -X2 eşitliği 


i 
x.y2 eşitliğiyle ortak gözülür$e, 











2 


D)3 E)4 


dir. 


Cevap :B 





Kİ Yayın akı 





12. Yandaki şekilde 
(ABİ // TEDİ 


İACI -loggx 
(CDİ - toge y 
iBCJ <In y 

|CEj sin xtir. 


x#y olduğuna göre, x. y kaçtır? 


A) 5 B)1 g2 D3 


Çözüm: 


Yukarıdaki şekilde (AB) // (ED) olduğundan, 
e > Ni 

ABC — DEĞ olur. 

Bu iki üçgende benzerlik oranı yazılırsa, 


logz X g iny 


JAC| - /BG| 
og Y Inx 


cb) O İCEJ 








> og, xzloggy 


Pi DE 
> og,x s TgyX 


> (og, 1slo,x-£l 
xy olduğundan logy x#t olur. O halde, 


ioay xe-t>xsyl-yt1dir. 





13. Xx“ id2Xx-g 













denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 


A4 B)8 G 16 D) 32 E)64 


Çözüm: 
E-hix-g 


denkleminin her iki tarafının 2 tabanında logaritma- 
sanı atalım. 


kg, xİ-982X - og,8 
#4-iog,x)log,x-3 olur. 
Burada, 

bü, X —t denilirse, 

>4- Yİ-32-4t43-0 
© Sİ1 veya 4 <3 bulunur. 
İsloggx—1 iç <log,x-3 

SE 

19-28-16 dir. 

Cevap :C 


Cevap: 








z 
4 
3 
z 
bi 
Ki 
bi 











14. xx g3 t2inx 


denktieminin köklerinin çarpım: kaçtır? 


A1 B)e C) e? D) e E) e 


Çözüm: 


xihk göt 2inx 


denkleminin her iki tarafının e tabanında iogaritma- 
sını alalım. 


in xiX ing #2inx 
>inx.inxs3*$2inxalur. 

Burada, inxt denilirse, 
>2-21-3-0>t,-1 veyat,-3 
>isinx--iveyat,-inx-3 
>x,>e-! veya x,-63 olur. 


—i 





>xy.mse e dir. 


Cevap:C 























7 
15. dogs  5l00x5 


olduğuna göre, X kaçtır? 


1 
As B10 G2 0 5 55 


Çözüm: 


3 
ogs X — gi0dx5 


denkleminin her iki tarafının 5 tabanında iogaritma- 


sını alam. 


loggx'9s We log 5x5 


3 
> log;  loggx -log,5 
i 


1 2. 
#g (ogs Xx) * Toğgk 


> dog)? - 8; 
> loggx-Z i 


>—x25 W. ; 


Cevap :C 








x.lbg&t1) og 
TE AE) 
eşitsizliğini aşağıdaki aralıklardan hangisi 
sağlar? 
A)x>3 B)2<x<3 G1<x<2 
Do<x<i pgp-i<x<0 
Çözüm 1: 


<1 
xlog& #İ) >o—xloggfeti).lo0may? >0 
gyz) « t1 


> —x.l0gg? >0 
>x<odir...(0) 


Ayrıca, logix * 4) in tanımlı olmasi için 





x41>0>x>-1 olmalıdır. 42) 


()vel(gjden-i<x< 0 olmalıdır. 


z 
Hi 
pi 
z 
> 
Ki 
; 









yatla ti) 


ylpg& 9 


Yukarıdaki şekilden -1<x<0 için, 
iogx t1)<0 ve og t1)> o 


log #1). >odır. 


olduğundan ira KE 
















m 


Ze 





1 
ye Şak — t— 
17. Y J lo0gyyg (X—-3) WU 


fonksiyonu x in kaç tane tar sayı değeri için 


tanımiıdır? 
AZ B)3 04 DS E)6 
Çözüm: 


> e t 
ys J3-loğyg(x—3) * EŞ 


fonksiyonunun tanımı: olması için, 
3- log;g &-3)20, 


3— logşg X— 3)20>32l0ğ3-1 X-3) 


1 
>—3z a og, -3 


>—aslog; X-3) 
—3-3<x-3 


i 
SİN 


b97-x)407-—x415x46 ve 


7-X>0x<7 bulunur. O halde, 
34 > SXx<7 ve x#6 ise x in alabileceği 


İam Sayı değerleri 4 ve 5 olmak üzere iki tanedir. 
Cevap:A 





N 18. Yandaki şekilde A 
(AB| 7 3 
ACI <3 


IBGİ x logzxtir. B büXx Mi 


A açısı geniş açı olduğuna göre, x in alabi- 
ieceği en küçük tam Say: değeri kaçtır? 


A) 14 B) 15 O) 16 D) 17 Ej 18 


Çözünü: 
m(Â) — 90 olsaydı, 
İBCİ2 > JAB? * JACI2 olurdu. 


A 











Li leg ç 
Fakat mf > 90“ 
olduğundan, 
İBC2 > JABI2 $ JACIZ 
> (log, x2 > (Vİ) 4 32 olur. 
og, x-t denilirse, 


>2-16>0 











1<-4 veya t>4 
—loggx<-4 veya iİog,x>4 


>0<x<2-9 veya x>2, 


>o<x< veya x> 16 bulunur. 


16 
O halde, x in alabileceği en küçük tam sayı değeri 
17 dir. 
Cevap:D 


















































































; 

19. iylst #ilogg «-1) 
eşitsizliğinin grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? İstenilen yerler taranmıştır.) 

A 
y Ti0g:(2x-2) 
x 
i 
YP 1091 (2-2) 
; 
B) y 
log, (2-2) 
x 
fn 
İ 
i 
log (Ex - 2) 
9 
log, (2x-2) 
>x 
k İoğ3y, (2x - 2) 
D) 
log (x-2) 
—x 
> ye (2x -2) 
5) 
yis log, (2x -2) 
3/2 l Ni 
i 
l 
YS 100 2x -2) 








CE varın amı 








Çözüm: 

Iyi st ttlog,(x- 1) eşitsizliği, 
y&0içinysislog,(x-1) 
gi #loyg&- 9 
>yslog, (2-2) 

yı<0 için -ys1*tlogg(-1) 
—y2-(11log,X-1)) 
Sy2- log, (2x-2) 

> yzlog,-1 (2x—2) 

>y> log (24-2) 


şeklinde düzenlenirse bu eşitsizliğin grafiği aşağıda- 
ki gibi olur. 






ylog,(x-2) 





»x 


YE bg 2-2) 


Cevap:C 








20. 





Yukarıdaki şekide y - z eğrisi ile 
y——x t 4 doğrusunun sınırladığı alan kaç 
bisimkaredir? 

A)5-2in3 B)4-2in3 
C6-3in3 D)5-3in3 
E)4-3in3 

Çözüm: 


Eğri ile doğrunun denklemlerini ortak çözerek kesim 
noktaların: bulalım. 





—X2-4Xx43-0 


—x,-1 veya x-3 
>y,>3 yal 

bulunur. Şimdi de taralı alanı bulmak için ABCD ya- 
muğunun alanından y < 2 eğrisi,x-l ve x-3 


doğruları ile Ox ekseninin sınırladığı alanı çıkaralım. 








EE yarıma 





Taralı alanın ölçüsü A olsun. 


A 


21. 











- HADI * i£eD. ABI 3, ( 3 ) 
1 
> BAR -3in3 
>4-31n3 birimkaredir. 
Cevap:E 
” i 1 
Yukarıdaki şekilde y — da ri 


eğrileri le x-e ve x - e? doğrularının si- 
nırladığı taral: alar kaç birimkaredir? 


A2 B)4 G6 DB g 10 























Şekildeki taralı alan Ox eksenine göre simetriktir. 
Ohaldey > z eğrisi ile Ox ekseni arasındaki 


alanın ölçüsü A olsun. 





Taralı alanın ölçüsü 2A olur. Buna göre, 


2 
2Aâ-2.in (8) - 2 birimkeredir. 


Cevap:A 


ÇE yayınlar 



























| TEST - 1 
22. ylog,x - 1. zl ii 
e ©) — logo 2-4) 4x.iog,(İx 131) 5. 093 ©? -1) <3 * lag, &-2) 
yalogıx 
fonksiyonunu tanımsız yapan kaç farklı x tam denkieminin köklerinin toplamı kaçtır? 
x sayı değeri vardır? > 
i Az B3 4 ms 
E8 
yalogıx | #8 Ey, 95 06 &7 
Yukandaki şekilde | 
yslog,X 
ys log,x | 
>iog,X 
y e pe z. iog,Z-a 6. togg a . lag, g- 3 
fonksiyonlarının grafiği verilmiştir. 0 <İ ig A - “O9za 4 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- olduğuna göre, log; Z aşağıdakilerden han- olduğuna göre, a kaçtır? 
dur? gisine eşittir? 
2 B)4 G8 D) 16 E) 32 
1 a ast 
Aa<b<e Ba<c<b Gb<ec<a a Lear KE 
1 
Db<a<c E)c<a<b Das? eme : 
; 
z 
z 
> 
El loga EZ 
7. pota). 
Çözüm: a 





yzlog,x-1i—x-a 


yzloggxzix-b | 3. ta,bi.log,aP -25vea4bx11 
- 0g,x- > i l 


olduğuna göre, a2 * b? kaçtır? 









yslog,x-i-x-c olur. 


O halde aşağıdaki şekilden 
Ri ATI B62 GSo D41 


a<i<e<bdir. 


4. iog, Yy > 3 





olduğuna göre, ABX-İNY yadesinin değe- 


-log,x l 
yalog, ri Kaçtır? nx*tiny 


Cevap :B A-Z B-1 9-İ Dp. 








denklemini sağlayan x değerlerinin çarpimi 





kaçtır? 
A-a B-3 ©-2 M-i B3 
8. tog2z-m | 





olduğuna göre, |03 5 & H#adesinin m cinsin- 
den eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


mi 





©“ 




















































TEST - 1 TEST -İ 
15. l0ğ28 -log,b 18. a -l00,, (8) ve İ <iog 4) 
ik 6 
8. log, Y .log'ı Yy -lodyy < UR og (4) #log(a.b) -1 ği a 
ix 
ği : ak eri i olduğuna göre, loğgb * loğga ifadesinin olduğuna göre, İ0ğ>, 6 nın a ve b cinsinden 
olduğuna göre, X aşağıtiakilerden hangisi olduğuna göre, a nır pozitif değeri kaçtır? değeri kaçtır? eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
eşkttir? i 
Az Bi OMO bt1o Eto AZ mp?8 g4 MZ gli AE -ş gb. a 
A& BW OW Dy By 1 i 3 3 3 b -5 bar 
i i D) 1. Sli 
i ) Eş 1 
li 
li 
16. azlog,24 ve b -iog, 18 19, 31 g1 
; , olduğuna göre, b nin a cinsinden eşiti aşağı- denklemini sağlayan x değeri aşağtdakiler- 
, dakilerden hangisidir? 
| 13. log, (sinx) #fog,(cosx) #log, 16-0 , s > den hangisidir? 
' i $ 
g3 4 i 2a-1 2a-5 z 
2 )- 27 *logş4 z N A B) G z 1 i 
10. iodz ( 4 ) teb I5 ? olduğuna göre, x dar;açısı kaç derecedir? a-3 a-3 a-3 ş A) TE B) Tgi 
; > 2a kt 2a*5 
a göre, x in değeri kaçtır? ; Dp pek 1 1 
olduğuna göre, x in değ A7o Be Cas DO ES ata a-3 Tar » Trlga 
A)1 B2 G8 D)4 ES E) 1 
1i-lag8 
i 
İ 
, 
İ i 
| 7. (nx—1)(e“-1) <a i 
Lİ 
ER 20. DX iin2 
e sir — iog x $ 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağidakiterden 
i hangisidir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
ı 
2x — > 
N m. e A) (0, el. B) (e, eğ C) (4, 2e) A) In 20 B)in 10 O loge 
HM. tog, X 2) #logj g3 ; 
: ! denkiemini sağlayarı x değerlerinin toplami Bağ Esimleğ la > , 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? kaçtır? : 
li 
9 —. 22 e : 
Ms B> 94 D)3 Ez de Bi 2 6)n Ez Dy ÇE İD 28 3A 40 BE 6C 78 88 SA WA #E 1ZC 1SE ME İSE İ6&C YZA 1MB 198 2DA 
| 
z j 
14 yiş 






































TEST -2 TEST - 2 
ws (2 4, log1i8-a olduğuna göre, 2 
7. Anx M2 10. in(aib)-iveln(a-b)-0 
olduğuna göre, “İİ ifadesinin değeri og 32 a z . 
iğ göre, X-y denkleminin kökler çarpımı aşağıdakilerden olduğuna göre, a değeri aşağıdakilerden 
m hangisidir? 
aşağıdaki aralıkların hangisindedir? ifadesinin eşiti nedir? ıgisidi hangisidir? 
4) o B)1 3 5 Cİ Lİ 
A2) 023 0) 8.4) Aya m3 gz D) 2a A ) G) e D) e E) e At B3 Gesi Deli 93 
D) (4,5) Bp 6,6) 
2. x log, 6 olduğuna göre, 8. 2i00x4 — yek H.  imx2-iny2—4 ve ind sinyi -6 
ğ i E 
i io lo (og, Yİ - 7? 
esp #1 ; Ma lede 3 e Ni denklemlerini sağlayan 6x, y) ikilisi aşağıda- 
ği olduğuna göre, Yiog, 2 Hadesinin eşiti kaç- z kilerden hangisidir? i di 
li Gi olduğuna göre, X kaçtır? tr? Nİ angisidir” 
ifadesinin değeri kaçtır? p ğ 
A 2 
AZ B) Z gz ma Az mİ gı ye p2 ) (e) B) te?, 1) G) (8. eğ) 
A)30 B) 100. GC) 150 D) 180 E) go 2 2 2 
D) (e2, e) E) (2, e) 
3. a,x,y,z pozitifreel sayılardır. 
logg X aga Y 1oggz 12. nx gi24inx 
p — -—g e <a 6. g3 tg; 9-8 bg, X #1) -logg 11) 2 My 
olduğuna göre, log,vVx-Y.Z kaçtır? eşitliğinde x kaçtır? denklemini sağlayan x değeri kaçtır? denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
ş p olduğuna göre, in p kaçtır? 
A2 B)3 g4 D) 6 E) 12 ay2  B3 gs Da BS A3 BI Gis D) 63 E) 80 
A1 B)2 G3 D)4 E)6 



















































































EE 
TEST 2. TEST - 2 
13. O<a<bst 15: #3. #124270 17. ö 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi ke- denkleminin kökleri X, ve Xx dir. 
sinlikle yanlıştır? 
Xx, * Xx, toplamı aşağıdaki aralıklardan hangi 
A) iog,b>0 B) b, (8) <0 sinde bulunur? i 
O) lodyja (6) >0 D log, (8) >0 AY (2) B) €,3) 98 
: ; —. Yukarıdaki şekilde, (4) > 211 va“ ig 
- 7 z fonk- 
E) log, fa. b) <1 D) 4.5) Bp 6.6) Yukarıdaki grafik, (6) — log, * 2) fonksiyo- siyonlarının gralikleri verilmiştir. Ri 
nuna aittir. ” 
m (ABJ / Oy 
Buna göre, f-' (3) (2) kaça eşittir? TAGI / Ox 
1 B2 R 
A ) 94 D6 E8 olduğuna göre, ABG üçgeninin aları kaç bi- 
, rimkaredir? 
A6 B)9 912 D15 18 
; z 
z $ 
Ek ç 
z 5 
i 
i 
i 
14. loğg, ksa i 16. a-log,4ö veb togş 15 
olduğuna göre, jog, x ifddesinin atüründen olduğuna göre, anın b türünden eşiti aşa- E 
E i 18. ti -loggx 
Ul kilerdi > dakilerden hi isidir? gi-'edax. 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ğıdakilerden hangisidir? 0,04 20. (EKE 4 (ögle? - 32 
: 2a-fi Fy b-! b-2 denklemi ğ ğ 
B) 2 G-a-1 A) b > B) ERİ ini sağlayan x değeri kaçtır? denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
Pa si 1 —2a b-i 2b-1 A) 15 
D) Pe E ER D) Bi 8 b Bs g3 D) 0,6 E) 0,18 j2 BE o D)6 g2 
i 
İSD MB İZA BE 14 1SD 16E İ7C İ8A İSE 200 
19 ; 





















TEST -3 TEST -3 ' , 
10: te dl a, il 
1. 4 slogaj . (i #log 1) 5-3 a. o logp2- 4-log ça -2l0g -4) 7. O (as)eesk$ seyre -2vexty-z2 1 1097 GÖ - 1) —iog,X— 1) 1 
denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? denklemini sağlayan x değerleri için aşağı- olduğuna göre, x.y kaçtır? denkleminde x kaçtır? 
dakilerden hangisi doğrudur? 
Aİ Bı ©10 Die E) 1000 , AT mz ga Ds BE MZ B3 Ga D)5 B6 
10 A)x>-2 B)-2<x<2 GO0<x<4 
: 
Djx<2 E)x<-2 veya x>Z 
8. log3-a ve log2-b olduğunagöre, 
2. al-*-2veaşati2i 
9O5X  25x log a 6 nın a ve b cinsinden eşiti aşağıda- 1“. bogğg VK > og 3 
olduğuna göre, log,(5a * 6) ifadesinin de- ; .> : 
5 kili isidir? > 
ğeri kaçtır? i denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı ilerden hangisidir? : denkieminin köklerinin toplamı kaçtır? : 
z i i 
i kaçtır? a*b -b > | 
bi a a-b : 
A1 B)2 G3 D)4 BS ) A e) SX 9 ZE E) Ao Bİ 2 o) gs ; 
1 
Aİ Bı G©s ma Bia p 28-b lann 
atb ab 
109,8 * l0g,5 
> a KL GKİİ 45 
109 27 40 dın04 6. #2 15-0 
g. Z t Ü . 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisi denklemini sağlayan x değeri aşağıdakiler- 109a 09z X) * İogşya oggy) si 12. 5la5 (9059 3 
dir? den hangisidir? e 
olduğuna göre, xin y cinsinden eşiti aşağı- denkleminde x in değeri aşağıdakilerden 
d Ke 
A) log 4 8)1s4log4 GC) logz2 A) log, 5 B) o; 3 G) 109,6 akiterden hangisidir? hangisidir? 
2 6 7 8 9 
Diskleg2 OO E|241l092 D3 E) i0g7 15 Ay Biy OY Dy Ey ASİ BS GS D) 5 E) 50 





































































































TEST -3 TEST -3 
13. | 15. O<a<b<1<c olmaküzere, 17. 19. 
xiog,bvey <log,a ve z -log,c 
sayıları için, aşağıdaki sıralamalardan hangi- 
si doğrudur? 
Li 
Ay<x<z Bix<y<z Oz<y<x a 
i Şekil 1 eği Yukarıdaki şekilde, fp < 3-100E ği 
Yukardaki şekilde, e) > x) gö) > ii x Yukarıdaki şekilde f(x) — log, X fonksiyonunun 
Ven veğiimişde Oz<xsy Bx<zsy fn grafiği verilmiştir. 
| giz) m eğrileri verilmiştir. 
A, taralı alanının ölçüsü: Aş tarak alanının öl- Buna göre, (is) 4 (64) toplamı kaça eşit. 
çüsüne eşit olduğuna göre) k nin pozitif de- Taralı alanın ölçüsü kaç birimkaredlir? tir? 
ğerl kaçtır? i 
1 i 1 1 gi A1 Be g3 D) e? E) 10 M-7 B-s ©-2> M2 Ba 
A B| (e D) 
) iz OşŞlaZ 
| z — 
ki z 
3 i 
z J 
| z 7 
z z 
; z 
: r bi 
I 
i 
İ 
İ 
i il 
i 
i 
e K-X1 A 
Mer. emi nee i mıs*a3 3 18. 3logga #log,214-0 20. Bi BY 
log, (2X—1) şlogg& #5) 


eşitsizlik sistemini sağlayan kaç tane x tam 
sayı değeri vardır? 


AYI 


B)2 93 Es 

















denkieminde Xx in değeti kaçtır? 


A) log, 3 B) log, 2 O iog, 


D) log, 4 E) tag, 8 


denkleminde a nın alabileceği değerlerden 
birisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A1 





»? Oj D İ 9 1 


ATA SE 8C iGA HD i2D 138 TA 5D 166 İZA 


olduğuna göre, log, 4 ifadesinin x ve y 
cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








iMC 20A 





123 


























TEST.- 4 TEST -4 
e 1 1 1 9 
an öy 30 a. indr pink “o Trla,3E * TFTogçET * TElog,15 is lüx 0-6 
x iy : 
in alabileceği değerlerin denklemini aşağıdaki değerlerden hangisi toplamının değeri kaçtır? denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
denkleminde ynin ala p hangisidir? 
a > sağlar? g 
toplamı 6 olduğuna göre, X kaçtır? . 5 A1 B)2 El Da ES 
?> de De Be A) 1-2 Bi-2-2 -8 
a2 Ba © Ds BE ve sele e e 
D)1-2,13 1-L1J 
: 
log, (3-2.-9.3-X41)<2-8X 5. KY xl 1) B. ga tin(ind 4 ga-inisinxi - 54 
3 k 1. x>0 olmaküzere, 
ı > 
5 z 
olduğuna göre, Xx in değeri kaçtır? z denkismini sağlayan x değeri kaçtır? denklemini sağlayan Xx değerlerinden biri : ama 
E E 5 Md aşağıdakilerden hangisidir? ; (© - —., — fonksiyonunun tersi 
Di 14 v5 1 Te eğ pi 
at Bz © Me BEİ ali e e ; Rİ 
AE BE gz D) 5 E) 7x gi 1“ ©) aşağıdakilerden hangisidir? 
& a 3. 2 6 8 


? - â 
3. xslog,5 ve y zlogg19 ve Z tegi 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 


hangisi doğrudur? 


A)x>z>y By>x>z 


Gx>y>z D)y>z>Xx 





E)z>y>Xx 












y2E e 





a ie 
8. tegdet.b <5 ve ea (iz) 


A1 B)2 

















içg - Xlg&-i) *iog 12) 
log (4-x) 


ği fanksiyonu x in kaç tane tam sayı değeri için 
tanımlıdır? 


A1 B2 g3 D)4 g5 














Aj)logzx B) log; 6) log 3x 


D) log, > E) iogz 2 








12. Olog(2 log > —log(e*log ij #1 
denkieminde x in değeri kaçtır? 


A) 10-3 


B)1 


G0 D)100 Ej;1000 








3 SİNE N 











TEST - 4 








13. 


14. 





















ylog, G4 b) 





Yukarıdaki şekilde taralı dikdörtgenlerin 


alanlarının toplamı kaç| birimkaredir? 
A6 B)7 Cs D9 E) 10 
; 
i 
i 
Şi t6K-İ2 2 


e (25X13 -b 
| 


olduğuna göte, x in a ve b cinsinden eşi- 
il aşağıdakilerden hangisidir? 





2l0ğgat4 | ibg,at4 
A 5 I » ir 
2 iog,bt4 | 2 log,a-4 
gg Dp — — 
) 3 3 
2 log,Jb -4 
5 3 





eni 
fi 
ei 
- 
i 
5 





GEL vava 








&-i).log, 12) 17. Asikyı2log5x-igy-2j 
a 


<o 


15. 5 
inx ğ > 













kümesinin elemanlarının analitik düzlemdeki 
; görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 
eşitsizliğini sağlayanien geniş çözüm aralığı - 








aşağıdakilerden Mangözil A) ay 8) ” 
A-2<x<D0 B)0<x<1 
—x x 
O|1<x<2 D2o<x<4 0 o 
ER*-(13 g jv D) | 
0 ek 0 z 





Gİ w 





z 
4 
Bİ 
z 
z 
Ni 
z 





16. föğ -e“-! olduğunagöre, 
PE 
gi w.( -3) <o 


eşitsizliğini sağlayan aralıklardan birisi 





log, &.y) tlogg £ <0 

ğıdakilerden hangisidir? “y e 
> 5 eN olduğuna göre, log, y iadesinin değeri 
Jx< ) we kaçtır? 

1 1 1 

yi 1 1 2 
95 <x<3 Dizme A)-6 B)-5 G)-3 D)3 DS 

Ex>1 
LO ME tea 





x* 








yani 
X 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, taralı 
alanın ölçüsü kaç birimkaredir? 


Atolinz B)- 24102 


G8in2 DE x10m2 


E)-248in2 


ME gk t>2 
eşitsizliğini sağlayan x in kaç tane tam 


değeri vardır? 


sayı 


A1 82 


03 


&5 


Bc 

















Yazılıya Hazırlık Soruları - 2 















i 


2. 





Yazılıya Hazırlık Soruları --2 
4. i0gg2 Xx 


10ğ3 La oda e.t &-9| İyi 
logg 5 -Y 


eşitliğini sağlayan Xx değeri kaçtır? 
6 sayısının x vey cin- 


olduğuna göre, İO9ıo 
sinden değerini bulunuz. 





g2 4 togleos) 4 22 -togle0s «8 


İde * a 2-X) tloJx4z 8-» ; 5. 
i : ği p : 
#fadesinin reel sayi belirtmesi için X hangi z denklemini sağlayan x değerlerinin kümesini E 
aralıkta olmalıdır? i) bulunuz. 
: 
3. log, (a. bj #x 6. inida tb) -2 ve ina—b) 0 
oo a.) -Y olduğuna göre, a değeri nedir? 
olduğuna göre, * in y cinsinden değerini bu- 
funuz. 


















7. 


togik * m—nj — iogk * logm $ log 


olduğuna göre, n nin m ve k türünden de- 
ğeri nedir? 


#-213415-0 


denkleminin kökler toplami kaçbr? 


eX—-e*-6-0 


denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 





EZ yayını anı 





10. l0g,8 #log,x- 3 
2 


denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 


11. Uygun koşullarda (6) ve g6) bire bir ve örter 
tfonksiyanlardır. 


to) —in(8x * 1) 
gi) < in) 





ç o gr”) (©) işleminin sonucu nedir? 


12. log, (3x - 5) slogg 16 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz, 








' 




































Yazılıya. Hazırlık Soruları 2 Yazılıya Hazırlık Soruları - 2 
i | - 
13. aslog,3 , bslogş4 16. N 19. iog X - 0,6421 22. og2-a 
1 i i Mi log3-b 
Gslodş . d 7 iogg 11 olduğuna göre, x59 sayısının tam kısmı kaç l0g35 -c 
; ti basamaklıdır? 
i ı 
N İL N z 
a, b, c, d nin büyükten küçüğe doğru sirala- 3 > olduğuna göre, log â! sayısının a, badi 
nışint bulunuz. i i sinden değerini bulunuz, 
ı 
* 
Yukarıdaki grafik 16) log, (bx * c) fonk- 
siyonuna ait olduğuna göre, a * b # ctopla- 
rat kaçtır? 
20. İtoa, &-1)-2)<1 23. log x - 3,148 
i eşitsizliğinin çözüm aralığı nedir? olduğu ö i Ri 
14. Uygun şartlarda tanımlı y — f6ğ fonksiyonu, A7. log x > 0,23134: e Mi göre, colog Mx ifadesinin değeri 
l : > açtır? 
$ log y - 0,5B320 ; 
#9 in x-2 ) E > 
xs2 z ; 
| > olduğuna göre, colog x $ colog y işleminin pi 
olduğuna göre, f” İp) fonksiyonunu bulu- sonucu kaçtır? E) 
nuz. 
li 
| 
| 2i 
i : 24. 
| 
15. iogx - 1,02 





olduğuna göre, tag?:x3 
kaçtır? 


#fadesinin değeri 








18. © log (3) sa 


olduğuna göre, a ile b arasındaki bağıntı 
nedir? 









A, 3 birimkare 


Ap - 3 birimkare 


olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 








Şekildeki taralı alan 16 birimkare olduğuna 


göre, m kaçtır? 











TÜMEVARIM - TOPLAM VE ÇARPIM SEMBOLÜ 
DİZİLER 


— Tümevarım 

— Toplam ve Çarpım Sembolü 
— Çözümlü Sorular 

— Testler 

— Diziler ve Seriler 

— Çözümlü Sorular 

— Testler 

— Yazılıyo Hazırlık Soruları 


YAYINLARI 





bi i 





































TÜMEVARIM YÖNTEMİ 


NgcNtolmaküzere,Ng>fa,a*1,..,atn,..) 


kümesi veae N, için, n ye bağlı Pfn) açık önermesi 
verilsin. 

1. Plaj) önermesinin doğruluğu gösterilir. 

Pin) açık önermesi, N, kümesinin en küçük elemanı 
olan n — a için doğru, yani P(a) doğru ise, 

2.ke Na için, Pk) nın doğruluğu kabul edilip, 

(k * 1) € Na kümesinin her elemani için doğru olur. 
Bu yöntemle yapılan ispatlara tümevarım yöntemiy- 
le ispat denir, 


Örnek: 
Herne Nt için, 


1213444. en Dt 


olduğunu tümevarım yöntemiyie ispatlayalım. 


İspat: il 
Un—tiçin PA): 1 Mn 


s1is1—P4) doğrudur. 


2.n0—kiçinP():142434.. 4k kü) 


eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n - k * 1 için, 
PK*1Y):142434 . 4ki(k41) 


- kKinkıZ 
2 
eşitliğinin doğru olduğunu gösterelim. 
P(k) da eşitliğin her iki yanına k * 1 eklenip gerekli 
düzenlemeler yapılırsa; 


Tidaak tkr» KD akan 


ARİN - TOPLAM VEÇÂRPIM SEMBOLÜ 





ETE Yarına 









KK YEZK AN) 
z 


Khk 2) 
2 


önermesi elde edilir. 
O hade, P(k * 1) önermesi doğru olduğundan; 
Yne Nt için, Pin) önermesi de doğru olur. 


Örnek: 
Herne N? için, 


124224324. şp2- nn tt) Onk) 
6 


olduğunu tümevarım yöntemi ile ispatlayalım, 
İspat: 


instiğniz- LİLİ. Gİ) 
ği 6 


21:—— >1-1 
doğru olur. 
2.n—kiçin 124224324... 4k2 


pp) - Kak Dek *1) 


eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, 
nsk*tişin, 
Pk ri): 124224. ek2ı (kı 12 


gk rik 1 2M2k 4 8) 
6 


olduğunu gösterelim. 
P(k) da eşitliğin her iki yanına (k * 1)7 ekleyip gerek- 
Ii düzenlemeler yapılırsa, 





EZA 
2 
ir 


e, 















GN 














Zap erk 


k. KAYAK kei 


kayak yek 
6 








geyik eki) k6.kE)İ 
6 


kan), (ek * 7k k6) 


6 


kr tkr2).(2kE3) 
6 


bulunur. 
O halde, PKK * 1) önermesi doğru olduğundan; 
vne N* için, Pin) önermesi de doğru olur. 


Örnek: 
refA,retr#0 ve Vne N* için, 


ir 





NR 
$-r 





olduğunu tümevarım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat: 


4.n > tiği, 1x SEE 11 doğru olur. 


2.n - kiçin, 





Pit şerit 


eşitliğinin doğru olduğunu kabut edip, 
ask 1için, 


şti 
1-r 





PK yittrr Rk tiz 


ç Aakak-Mil. 
i-r 





bulunur. 
O halde, Pfk * 1) önermesi doğru olduğundan; 


Vne Nt için, Pin) önermesi de doğrudur. 
Örnek: 


“ne Ntiçin, 


1242341341. 


olduğunu tümevarım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat 
1.nt1için, 
eyt .day e LA EZ 


>2-2 doğruolur. 





>1.2- 





2.nkiçin, 
P):1.212.343.4$.. #k. kt 


a kkrükr2 
3 


(Gg yayıma 


eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, 


nsaksttişin, 


kiY.kK1r2). (kt 3 
3 


olduğunu gösterelim. 


gerekli işlemleri yapalım. 


; 


Sa nuln 4 yp « peer 





Pk 4 0)11.242.313.41.. 14 1).*2) 


P(k) da eşitliğin her iki yanına (Kk * 1). &* 2) ekleyip 


dap gıs aş. akk rik İİ 


Bu ise, P(k * 1) in doğru olduğunu gösterir. 


O halde; Vne N* için, Pin) de doğrudur. 
Örnek: 

vne Nt için, 
ş.1t42.2143.3ip.tn.ni—-(n4 İİ 


olduğunu tümevarım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat 

#.nstiçn, PO):1. (dei 
isd2i-i 
122-1511 

doğru olur. 

2.n-kiçin, P():1i.ik2.20 4. ek.kİ 

skri-i 

eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, 

nak tiçin, 

PK): 2.2. Ekr).KEYİ 

-Kegi-1 


olduğunu gösterelim. 











— P(k) da eşitliğin her iki yanına (k * 1). (k * il ek- 


leyip gerekli düzenlemeleri yapalım. 


kENİTİKYD.KAİN 


KAYLGKkK1)—-1 


İHe22413.3i 1... 4k. klik *-0).& İİ 





KE yarına 


Örnek: 


n>4 için, 
n>eo 


olduğunu tümevarım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat: 
PFin)ini>a" ve 
N,>14,5, 6, ...) olduğundan, 


1.naiçin, P(4):4f! > 29 > 24 > 16 doğru olur. 
2.n - k için, Pik) : ki > 2 önermesinin doğru 
olduğunu kabul edip, n > k t fişin, 

PK ükirüi> 2k * 1 önermesinin olduğunu 
gösterelim. 

Pfk) da eşitsizliğin iki yanını pozitif (k * 1) sayısı ie 


çarpalım. 

k>o>4kı1).ki>(k11).2 
—kiHİ>kr9..) 

kzgiçin,kt1>2>(k41).2X>2.2 

>—&#y).2k>24*t.. Gi) 

() ve (1) eşitsizliklerinden, 

ktihi>kıt).2>2kr? 

>—&#üi>2**' olur. 


O halde, Pgk * 1) önermesi doğru olduğundan; 


V ne N* için, P(n) önermesi de doğru olur. 











) 


— kkk 2) KALE eke. 
YEDE ERE 
3 


ç KEİ iz -K*3 olur. 









eşitliğinin doğru olduğunu gösterelim. > (4 231 — 1 elde edilir. 


P(k) da eşitliğin iki tarahna r“ eklenip, gerekli düzen- 
O halde, Pfk # 1) önermesi doğru olduğundan; 





lemeler yapılırsa; 
Vne N* için, P(rj önermesi de doğrudur. 





ÜN 














PİMESEMEOLÜ:7” 








TÜMEYARIM - TOPLAM VE ÇAR 














Örnek: 





Vne Ntiçin,ni snh-1 
olduğunu tümevarım yöntemi ile ispatlayalım. 
| 
İspat: 
instlişnP():is Vi >1 ia doğru olur. 

2.n  kiçin P4k) : ki < k£-İ önerriesinin doğru ol- 
duğunu kabul edip, 
nskstiçin Pkk 9s KY 
olduğunu gösterelim. | | 
Pik) da eşitsizliğin her iki yanını pozitif (k * 1) sayısı 
ite çarpalım. | 
KESKİ > (şt). Kİ (e İRKİ 


SKY KİSKAİY KA Nİ 


>—ktüiskik i 


önermesinin doğru olduğu bulunmlş olur. 
O halde, Pfk * 1) önermesi dağru olduğundan; 


Vne N* için, Pin) önermesi de dğru olur. 


Örnek: 


“ne N* için, Pin) -6"-1 


sayısı 5 İle tam bölünür.” önermesini tümevarım 
yöntemi ile Ispatlayalım. ! 
; i 





İspat: | 
i I 
tn tiçin,P():6N-155 x 5doğru olur. 


2.nkiçin,Pik):6X—1'- 5m (m Z) önermesinin 


doğru olduğunu kabut edelim. 


j 
| 








ÇE vavımuarı 





nsk*tiçin, Pik4$1)>6K*t1—1 
-611-646-1 
—(6*1-6) 5 


— 6(6K-1) *5 
2 
sm 


-65m*5 
-30mt5 


-5(6m*1) 
Ez 
-t 


-S5.tolur. 


O halde, Pik * 1) önermesi doğfu olduğundan, 


VneNt için, Pin) önermesi de doğru olur. 


TOPLAM SEMBOLÜ 
İk sa, olsun. rvenbirertamsayı versn ok 
mak üzere, 


Afa şştâşgt.. ta, toplamını kısaca, 
a 

DA a, şeklinde gösteririz. 

kar 


Burada r ait sınır, n üst sınır ve k da değişkendir. 


(rsksnvekeZ) 


Sanuç: 


n 
Ş a, iadesinde; a, da k yerinerdenn ye 
kr 


kadar olan tam sayılar yazılarak elde edilen değerler 
toplanır. 


TÜMEYARYİN. - TOPLAN VE ÇARPIM SEİ 










Örnekler: 


2 
o) K-6231019409413429<0 
ks-2 





5s 
Yüsra 


i-2 
—1 


e X 5m-5.(9)45.42)45.(41)x-30 


m-3 


9 
9-34043464194..127- Y ak 
kz-1 


4 
0Y)5-54541545-45-20 


keçe e 
4 tans 
Li 
2) 7-74737-3.7-21 dir. 
ks3 a emi 
3 tane 

Örnek: 

24 

> Wkti-k) 

ki , 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 


24 
Yektı- peBA 
kz1 


B-E 
A-â 


v4 - Y23 
v25 - V54 
ii 


25-4 tür. 





ELAN VE ÇARPIM SEMBOLÜ 





KER vavımsanı 





Örnek: 


1 
X Gidene 


Bet 


toplamının değerini butalım, 


Çözüm: 
pl 


X o Gyndan*s2 


nzi 


——518-11114-.—-29 432-935 
—— —— —— 
3 3 Se 3 


-313434343-35 


--—20dir. 


Örnek: 

X, #2n-i ve 1602x443 olduğunagöre, 
3 

X m.fe) 


ket 


toplamının sonucunu butalım. 


Çözüm: 


3 
Xx 
ki 





- 1X4) $ Xp - İbi) Xa. Big) 


X, 2210-15 Xİ, x,-3 ve ysiir 


002x432 100) İÇ) 5, e) İf) > 9ve 


tig) < 5) < ta tür 


3 5 
O halde, İ Xİ) #154389 45.13 - 97 dir. 
kat 






































Örnek: 


7 

2 
Sele) 
kt 


toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 

17 i 
2 

nl ör ) 

ket 


7 
İn) 
kt 


Lin Betin Bein Z E 
>in$ tin ğ tin gt. ti ağ 


(8.8 1.8 
-m(E.$.E-5) 
—in35 tir. 


Örnek 


toplamının değerini bulatım. 
Çözüm: 


5 


2 
KL 
2 gn s1 1 ni 


bi 2inti-vn-1) 











Yi şi 4 İn 1 Vİ) 


ni 


# ayasi- yazi) 
| niz -n-1)2 


0 





GE vavımn anı 








Eğ ( ns 1-1) 
nt 

- /2-v0 

B-l 

Ya —Ş2 

5-8 


a - BE 
YE - 3 


yağ - y34 
n 


BE 4 Y36—- YO > YS 5 ir. 





Örnek: 










—sin 2 # sine # sin BE 4 sin 2m 4. 4 sin 99 


bu toplam ifadesinde arka arkaya gelen 4 terimin 


toplamı O dır. 198 tane terim olup 198 x2 (mod). 
olduğundan son 2 terimin toplamı sonucu verecektr. 


2440-1404140-1404$.. 41401 





9 bi 2 
dir. 


















1 
KR 4S5k*-6 





toplamının değerini bulalım. 





Çözüm: 
1 ifadesini basit kesirlere ayıralım. 
K45k*6 
i A 8 





eikie KEZ İ kt 
>12A(k4*3)4Bik42) olur. 
kzs-2 içn At 

k--3 için B -—1 bulunur. 

O halde, 


l — ii tür. 


K245k46 k*2 kt3 





5 16 


Li — (Eg ei 
Ko KR 4Skt6 şagi t2 Ex) 





PARELEL 
23 
ELLE 
Fr? 
LEYLA 
a5 

A İŞL 

ie © 19 

ni 

İL 1.17 gü 
215 aş 






VARIN - TOPLAN VE ÇARPIM SEMBOLÜ 





Kl yayınına 





Örnek: 
is V-i olmak üzere, 


s0 N 
ECE IN 


toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


su 
-y (diğ 
2 


LE 





ittir. Hİ-1 


(e) 


5-1 ti dir. 


Örnek: 


19 
k.k 
Kk-0 


toplamının sonucunu bulalım. 


1:9 19 
Yk. Y G.kt e ki—ki) 
ks0 k-0 . 





























| 


19 İl 
Yikikrtkij 


&0 


Li 


19 
Yikeanik 


k 


K0 li 
1-0 | 
li 
21-1 
; 
31-21 İ 
201 — 191 İ 


201-0! -201-1 dir 


Örnek: 


m-1 | 
li 


toplamının sonucunu bufatımi 





! 
İ 
İ 


LE KEL DA 
O Tİ 
cik, azl 
Zİ 
BL | 
2 3İ 
| 
ei İ 
ası © Tol 











ELİ vavınvarı 








Li 1 1 ei 
m Sag Kanm 557 








toplamının değerini bulalım; 


Çözüm: 
Verilen toplam ifadesini toplam sembolüyle ifade 
edelim. z 


Ş i 

Az -—— << Olur. 

EE KET 

a, #fadesini basit Keşirlere ayıralım. 
i - B Gc 


Kr)” k İKİ 


>1 —Bk 41) * Ck olur. 


k—-Otiçn Bi ve k--tiçn C--f 
olarak bulunur. 
O halde, 


e 1. dir. 





Ka 
8 9 
ei 
8 16 
Pe 
29 100 
e 
hi 93 gö 


TÜMEVARIM - TOPLAN VE ÇARPIM.SEİ 





Toplam Sembolünün Özellikleri: 


a 
1. Yozctetcs..se-n.cdir. 
kt ————— 
nizne 


n 
N X Gsctectet..sez-(nti).ecdir. 
Şar ii 


Kk-0 
— ntitahe 
Örnek: 
1s 
X 757417474. 47>19.7 138 tür 
kz1 m iş — 
19 tane 


n n 
2 c.a,-c. X a, dır. 


&sr ksr 
Örnek: 

iZ az 

X 22-2. Y kö dir 
k--2 k--2 


Örnek: 


iş is 19 1s 
GS eik-a- Ye Yk Yad. 
ks3 k-3 


ks3 kd 


#r<m<n olmaküzere, 


; 5 * y dir. 
Ak a a, dir. 


ksr ksm$i 


TOPLAM VE ÇAAPİM SEMBOLÜ 





ÇEKE rayına 














ei 
> 
b 
Lİ 
ibi 
Ea 
Cİ 
4 
e? 
x 
e 
fi 
5 


ke İst ist ksr 
Örnek: 
7 10 
X (ek *km #1) 
k-1 m2 
e 7 
> > 7 (ek * km * 1) 
m2 ket 
Li n4P vap 
6.) as X Ak -p Akşp dir 
kr ksr*p ksr-p 
Uyarı: 


Toplam sembolünün ait sınırını değiştirmek (genel- 
likle 1 yapmak) gerekebilir. Bu durumda att sınıra ek- 
ienen sayı Üst sınıra da eklenir; ve bu sayı toplam 
sembolünün önündeki ifadede #bulunan değişken- 


den çıkarılır. 


Örnekler: 


Lİ 19-46 
eYatikt1- Y iks624k4641 
k7 k-7-6 


1 
-Y 2 4 18k #43) 
k$ 
Lrd 1744 
eY nsg(mtas Y (m-444)(m 43) 
ns—3 n344 
21 
— Di nim #3) 
ns 














> 














19 
e Y, (m-a(m-3) 
m5 


18-4 
- Yo (msa-ağım 4-3) 
m5-4 


si 
— Ymm ti) dir 
msi 


BAZI TOPLAM FORMÜLLERİ 


katazıgı an MD dir. 


İva 


Örnek: 


99 
Yikst112434.. 198 ger) dir. 


kat 
Örnek: 
A-194204214.. 4 100 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
400 18 
AsYk-ğk 
ks ks1 


> 400000410) . 13(10x 1) < 4879 dur. 
0 

a) 2k-24446$..12nxn(n #1) dir. 
ket 

Örnek: 


LD LAR244464.. $ 100 


toplamının değerini bulalım. 





Çözüm: 


so 
As Y 2-50. (50 # 1) - 2550 dir. 
kt 


R 
3») ek-i) 143454. 420-105 dir 
kt 


Örnek: 


As143154..199 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 


su 
- X €k-i)- 502 — 2500 dür. 





kei 


Uyari: 

Yukarıdaki 2 ve 3 numaralı tormü 
mülden elde etmek mümkün olduğundan 2 veya 3 
numaralı formül yardımıyla hesaplanabiten toplamlar 
4 numaralı formü! kullanılarak hesaplanabilir. 


ü 1 numaralı for 





GE vayınvanı 


Örnek: 


g 
X (ekt3) 
kei 


toplamının değerini bulalım. 
Çözüm: 


ki se 90 
Yekta-2 kt X3 
kt kt ki 


-> 4 90.3 — 8460 tr. 





TÜMEVARIM - TOPLAN VE GARP 





















a 
4. YR 124224324 en 
kt 


ç Mryenti) g 
6 ir. 
Örnek: 


LL) 

ildir 1). 
ila 5 NU -şosdır. 
> 


Örnek; 
A-2-443-944-164.. 4 10— 100 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
A-243441..410—(224324424.. $ 109) 


.dor , (J0m21 | 
2 6 > ) 







55-385 --—330 olur. 


na 
5.) 194254394. 403 
© Oksi 

dir. 





mek; 

2 
presidıı.r208 
20,20 Y 
(2040) ue 


(2102-9 dur. 


&rst ve Vne N olmaküzere, 





“GPLAĞI'VE ÇARPIM SEMBOL 





KE arıtan 








Örnek: 


A-1424224234. ş217 


toplamının değerini bulalım. 








Çözüm 
(2 ven-1x17>n 18 oldüğundan, 
28-1 
Ax Şıy -29-1di. 
Örnek: 
Asışİla lp hp pi 
2 22 > gi 


toplamının değerini butalım. 


Çözüm: 








- | 
rr > ve n-İi-ifl> nz t2 olduğundan, 
4) 
2 
>2-—İ. dir 
PR pi 
2 
Örnek: 


A-394314354.. 432 
toplamının değerini bulalım. 
Çözüm: 
A-B.( 434324. 438) 
1-3 ve n-118—n 19 olduğundan, 


Agi, SELİ 





> 5 .6Z2 27) dir. 


3-1 















































İ 
Örnek İ . 20-1 , d0tizi ç, 1011 Örnek: 
2-1 6 * 2 
3 i i 0 di z 1-2 
As 24” İ — 210-1 4 385 $ 110 - 1518 dir. Ok 43 — 
2 | pa ) a ÇA, İİ an eza) şa) 
i Örnek: 
toplamının değerini bulalım, toplamının değerini bulalım. 3 3 ; 
3 k -Zine-yeils Xi m2 naaş 
üm: | Az (Ş-n13) mi nst MN 
Çözüm: : ! pa 20 Çözüm: : 
SALON LİK. ed2y2  .8.10.19 
A ça!lt63) ça 1248 $ 
1-2 ven-1-12 nz 18 olduğundan, toplamının değerini bulalım. Xx 12(k—-8) 4-3) ! 
i ka-748 285-4549 x 249 
As E“İ-1 1 (iki) dir. Gözüm: 
-2-1 37 5 20.21 ö i 
7 ENE ri -X ©k-19)-2. Aİ 2013 160 tr. Örnek: 
1 : st 
Örnek: , A-Ş (3) — Di nt)2 (0) 22-50 olduğuna göre, 
n-0 0 n-0 
Örnek: 
sipan yala 5 
A-l-3 *t iş 1034 “G) Yin) 
' 2 7.8 i 10 ms-4 
5 482-— -10 dur. 
toplamının değerini Bulalım. il 2 128 > Ik—- kk 41) 
ig k1 


toplamının değerini bulalım. 








Çözüm: topl dı : 
amının değ i iz #3 
vi yük pi ğerini bulalım. i Çözüm: 
Asit ç 3) t ( 3) * Toplam sembolünün ait sınırı ile üst sınırı birbirine > çe i 
Ni Çözüm: 5 5 

yakınsa; toplam formüllerini kullanmak yerine daoğru- Di Km) > Di tem? - 50) 

dan toplama işlemi yapmak daha kolaydır. 19 4 ms—4 
rs-İ ve n-1-5>n-6 olduğundan, KİK-ik&en) 

ö ks 

İ Örnek: ; 3” 
» X £20m-52-s0j 
PA 10 M5-445 
Zİ dur AYRIK L ye 


pri 





190 
- Y (em?-20m) 
msi 


e ( 10.11 
2 





i toplamının değerini butalım. 


Örnek: 


— 10.11.21 10.11 
ELA A LA LA ELLİ 
6 20. > 


Çözüm: SB)? — 55 — 55.55 — 1) — 2970 tir. 





19 il 
As Yekiek elk 


me; > 770-1100 - -330 





Lu ği 
As Yk&4188 49.0 4 1011 - 272 di 








toplamının değerin! bülalım. i e Ti Örnek: 
N AsXim-am-3)41) 
Çözüm: İ Uyarı: 1-3 LE 
i 3 ASX XY d-kin 
| Toplam sembolünün alt sınır 1 (veya O) den farklı is& m m 
Az Ş 1 b 242 Ş İk toplam formüllerini kullanmak için toplam sembö: toplamının değerini bulalım. 
kat kt kat lünün özelliği kullanılarak alt sırur 1 (veya O) yapılır toplamının değerini bulalım. 





YÜMEVARIA > TOPLAM VE ÇARPIN NİF TOPLAR VE ÇARPIM SEMBOLÜ 


























Çözüm: 


6 

6.7 
> (mk tt ii 
m0 


>-28-7.k olur. 


i (burada k nın sabit olduğuna dikkat ediniz.) 


e : 18. -0dir. 
A- X 68-74-728-7.-” > 
kt 


Örnek: 


9 8 
A- Y Yem 


0-2 msi 


toplamının değerini bulalım. 





—gn12 





(burada n nin sabit olduğuna dikkat ediniz) 


o 
As ) gıt2.g-21246-112 469*2 


ns-2 





—-146136-43 tür. 





Örnek: 





şa 


a- X 


k--49 





(8 4 k) — 125. 109 








toplamının değerini bufafım. 








GE yayıma 


Çözüm: 


so 
Y ek) > ç 49-49 


k--49 


ç 48) -48 


(48)3 4 48 
(49) 4 49 


S0? #50 


509 * 50 


A - 503 # 50— 125.109 - 50 dir. 
Örnek: 


A- Ş Inn #1) ayna ön #9 


n--4 


toptamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
> 
nin 4 1) * Zin 4 Bin $ 4) > O olduğundan, 


A-040401010112345t 23456 


840 tır. 


Örnek: 








—-4,ns-3,n--2,n--1ve n > için, 





(burada m nin sabit olduğuna dikkat ediniz.) 


49 19 
-— 54 Xm 
a) ni 


519.5419.m-19.($5*mjdir. 


Örnek: 


i 1 iŞ 1 
142431..420 





toplamının sonucunu butalım. 


Çözüm: 


Verilen toplam ifadesini toplam sembolüyle ifade 


Hadesini basit kesirlere ayıralım. 


cCc 
k*#t 





-B 
K 





GEZİ varımtanı 
















sal İğ 
20 “ği 
2.2 40 ge 
tai de 


Örnek: 
A-234454634.. 4203 
toplamının değerini bulatım. 


Çözüm: 
Verilen toplam ifadesini toplam sembolüyle ifade 
edelim. 


i0 0 
As Y ei Y aks 
1 kesi 






















2 
-8. (EE ) > 24200 dür. 


As154274394.. $ 11.25 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 

Verilen toplam ifadesini toplam sembolüyle #ade 
edelim. Toplam ifadesinin terimierinde birinci çarpan 
birer birer, ikinci çarpan ikişer ikişer arttığından, 






n 
X k(ekta)vekztiçink(ek ka) 1.5 
si 








> 1421 ta)-15 


>a-3tür. 























kn için :k(2k ta) - 11.25 
> nah 19) - 11.25 
>ns h dir. 
O halde, 
İ 
“1 Ml! i 
AY kdekt3)- Y (ek sak 


kt K-1 


e, gele | 112 
2. il 


2 
- 1210 dur. 
Örnek: 
100 100 
As Yingej- X İnx 
xs1 x17 


#adesinin eşitini bulalım. 
Çözüm: 


100 100 
As XY dneting- 


xt ; 





100 100 
#001 Yinx- Y ink 
xi x-17 


16 100 10 
teos YimxsX inxi X inx 
xi isi? Xx 17 


Li 


si00*ini4kiR2 4... # lp 16 
-100#in(1.2... 16) 


— 100 4 in (16) dir. İ 


ÇARPIM SEMBOLÜ | 


i 
i 
İ 
fk sa, olsun.r ven birer ie sayı versn ok 
mak üzere, İ 


A.A şş.A >. Aç Çarpımırı kısaca, 








GE yayıma 








pi z 
TI a, şeklinde gösterebiliriz; 


Burada ralt sınır, n üst sınır ve kda değişkendir. 
(rsksnve kez) 


Sonuç: 

n 

TI a, ifadesinde; a,dakyerinerdenn ye 
kr 


kadar olan tam sayılar yazılarak elde edilen değerler 


çarpılır. 


Örnekler: 


Zr 
Tl k>23456771 
k-2 


10 : 
ke ER Ga 
SE Esi SE 110 © 





7 
e Jl 12-72-49 


n-7 


5 
oll 2x-21.22232425-95.51 
k-$ 


s8 
eli 5-55555.5 56 
KE —— 
6tane 


Li 
ll 5-55555-55 
K-8 —— 
S5 tane 


Örnek: 


çarpımının değerini butalım. 


—. TÜMEVARIRI - TOPLAM VE ÇARPIM 











Çözüm: 
19 is 
2 
Asli Seksi .jj kt? 
kt k2 kt 2 


2 B e 
2 22 ge 


2 
20 app dür. 


>” çı 


39 
All icax,,(kt3) 
ks1 


çarpımının sonucunu bufalım. 
Çözüm: 
Aslog,5. 10g57. 09,9... 10ğ,g 81 


>10g,8i -log,39—4tür. 





Örnek: 
İİ («kes ) 
k--2 KR 41 


çarpımının değerini bulalım. 





Çözüm: 
ki B#k-k-8 

k-2 241 

Ey) 

Ti kb zle m -Odir. 
kg kA 41 5. Key, > N 





kz2 işin çarpanlardan biri O (sir) olduğundan so- 
MucuN O (sifir) çıktığına dikkat ediniz. 


TOPLAM VE ÇARPIM SEMBOLÜ 





ÇE vavınkanı 











çarpımının sonucunu bulalım. 





Çözüm: 

A2 22 2 ze 
TE“ 
pit2434..419 2190 

-— —.- dir. 
1.2.3..19 18! 
Örnek: 
a 2 
A-Y Hp. 
p-2 rat 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


z 
İİ pırspiP.p2pp? pe 


st 


3 
As) Pp? 2-22. 2242 2088 dir 
ps2 


Çarpım Sembolünün Özellikleri: 


m 
wİlesccc..cso dir. 
kat —— 


nane 











ii, 








Örnek: 


19 
117-777..7x7'8 dur. 
k$ V— e — 

19 tene 


Ni n lu 
i 2. TI ca, o. u a, dir. 


; kt ket 
Örnek: 
7 7 
II se-s'JI 
ket Ki 


—57,13.28.. 78-57. (Jİ tür. 


ü n a 
3. İla,.b> Ha, Ilb, dr. 


kar kr kar 





TI a, dir. 


km$1 











kar - 
Örnek; 
7 8 
«sise İletisi di. 
5-1 k-2 














ker, ksrsp kr-p 
Örnekler: 
27 27-6 2 
İl İni zk*6JJ 2x*S 
KET Ks7-6 ks 
: 15 515 ze 
İ ol km- Tİ &-5m İl &-5m ir. 
z ks-4 ka-415 ks 
ğ 
Örnek: 
T 17 ız ra 
Azllı 2. İs. İl 
ksi ket e ket 


çarpımının sonucunu bulalım. 


Çözüm; 


AST .2i7.si7.. (77 


A-(.2.3...17)7 > (17097 dir. 








TÜMEYATGM - TOPLARI VE ÇARPH 














Örnek: 


n n 
H3.a,-99*'ve Jla,.b,-861 
kat ki 


n 
olduğuna göre, I b, çarpımının değerini 
bulalım. kt 


Çözüm: 





e n 
Ha, 3711-8 .Jla, -n.3 
#21 ket 







n 
> TI â,-3 olur. 
ki 


Ha,.b.-81>Jla,.Ilb,-81 


si ksi kef 







Sarpımının sonucunu bulalım. 








Gi avını 





İl ne sam .2m gm. gym çişim dir 
ii 

Az Ji asyr çisiy, çisnz 
a y (159). (4S). (1593... çıshis 


sdsytit2tas.115 


15.18 


— sy) 2 
— (151)120 dir. 


Örnek: 


7 
As), 2 
n7 


ei 


2 
A 
a 


ifadesinin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
7 17-6 LE 


Mz- H 2 Mead 
il 


m7 m7 -6 mt 


7 17-6 “1 
AsYean- Y ans Yataş dr 


1-7 0-7-8 mat 

















Çözümlü Sorular 
il 


59 
Di (cos (# t19)-cosk*| 
30 


prn 


toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 








Lİ 
© 


D1 


Çözüm: 
s9 
X İcos (Kk? $* 1) -cosk*J 


ksa0 


— vOS (309 * 19) -cos30* 


cos (319 $ 19) —cos31* 


cos (329 4 1)—c0s32* 


GOS (599 4 19) - cos 59” 
Pi 


cos 60” -cos30*- 


ja 








(7 


dir. 





KEL, yayıma 





x-4 


2. X (2k*t10)x90 


ks-4 


olduğuna göre, x kaçtır? 


a8 BS Gg 10 
Çözüm: 

x-a 

XY 2k410)-90 

ks-4 

x-4*15 
- Y i24-5)410)90 
ks-445 


xt 
> Y 2k-90 
ki 


>—&tgt1s1090 


D) 14 &)12 














>x-8 dir. 
Cevap :A 
26 1 
3. 
kt ken? 4 lake 


toplamının değeri kaçtır? 


A1 B)2 g3 


Dj4 















Ağ 





Çözüm: 
26 


ai 


Yuri * Yazi kı İk? 








set 


3 
pay ve paydayı Vk $ —-k ifadesi ile çarpalım. 
25 Yk t1 - Yk 
et GET — (YEy 





26 
XY kri-Ye) Ye 


ki 
V- 
Va - Ya 
ÇE 





3, 
VET -Y-3-12 dir. 


Cevap :B 


s0 
y ksi 
e, KAN 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


i 
Mia B) g1 .İ 


LE 
si! 81! 





CEN vava 














20 
X kk? 
kEZİ 
ks0 
80 
-Y kelrı-i 
e ür 
80 
iz, | k*2 . 1 | 
0 &r2)i ke2i 
20 
| e J ei, Fİ 
ri lx 
ey kemi ik #2ji LT! 
Li 
2! 3! 
a | 
Sia 
gm 
81! 82! 
* 
> Li 
1 Bö dir. 
Cevap:E 
89 
X cos?k* 
kst 


toplam: aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 22 


B) 44 


D) 45 


E90 


en 




























































Çözüm: 8. fd -e*ta olduğunagöre, x 
gi 3. MW l2aveiks 1-10) 24 
X cosEk* 18 10 vi 
a re) 2 109-16-11) 
ket k ket olduğuna göre, x kaçtır? 
—eos?1“4c0s224..4cos?45'1.. 
ig toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisi- A1 B)2 G3 D4 E 
5 
cos? BB” 4 cos? 89“ TI g2 ne eşittir? ? 7 
Ez ket K 
mcos?li'kcos?2 4.1 (2) yz 
2 A)e!'9-1 B) eli -$ GC) ei2 4 
se 2 2 — 6s (çe? (92 coz 
4 sin2 2 4 sin? 1 gi ER. EE Çözüm: 
rr. > EB 4 (6) (0 (8) D)et0 41 Eye 41 
se GOSİ 19 4 sini? 1“ tcosİZ 4 sİNZ2 Kk... 5 
492. (202 N x x*t 
7 i > e > (190)2 dir. (W-Y28.asfx41) Y 2.a 
- Gözüm: ; asi asi 
Lee 1.89 Cevap:D 
sışta şiş z Mts di. Lai 
a i©seta olur. 
44 tane 
Cevap:C SN) -ik-i) ek ta-(ek-i sa) ft ü—-f0)>24 
; -ef-eX-! olur. z pe Se 
j 
Z : —Yasa-Yona24 
; 10 Hi a1 az 
X Ge 1-107 ) 
kt x x 
e >—Y2ai121! x41)-Y 21.a24 
di 4 1 > 40 a-1 al 
0-17 ii > (ek — ek-1) — gi — g9 N 
p kai >X*11.X41)-24 
çarpımının değeri kaçtır? e -ei 
>2X*İ 14) 2.8 
A4“ g2“ ge ma Ep ee 
>xt11-3>5x<2 dir. 
Cevap:B 
di Çözüm: e g10 g3 
4 a 
6. Ç *#E*t 2) 
ks1 La i >. >e'?-e9-e'9-1 dir. 
; ğ an - 2-97 2-16, 218 217 218. 219 , 
; i mit Cevap:A 
çarpımırıın Sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? | —p-17-16-. 416417 418419 
; 
A) (160)2 B) (170)2 C) (180)2 -2i8t19 « 7 dir, 
Dd? . E) 2.109 Cevap :G 








HEVARIM - TOPLAM VE ÇAREM SEMBOLÜ 








TÜMEYARİM - TOPLAR! VE ÇAREM: SEMÜİ 









































| 
li - 
İ 
16. n s2 olmak üzere, 10 çözüm: Çözüm: 
: '. Da 
” 2 | eği n e. 1.214.349.4416.54..$100.11 
2 ne) . 
aç XV .iki) ve X al-a0 X) ksa» AÜ sa 
in 1-0 toplamının değeri kaçtır? si s2. 41) 422 (01). kv. 4041) 
olduğuna göre, b kaçtır? i A) 14 390 B) 14391 C) 14392 >nin* 1) -2a olur. 19 10 
-—YeökinsYalik 
A)1 2 G3 D)4 ES D) 14 383 E) 14384 Sr e cön ön “1 kt 
; Yk- XX son) 
li keğn ks2n-2n (4011, 101121 
İ > 2 
Çözüm: 
Çözüm: » Ni 
p -Yüstnj - 3410 dur. 
2 kıs b 
Ya,z30sa,ta, ta,-30 blur. > Cevap:A 
ns0 > ELAN emsay.an 
| 34444534... * (15 
2 : sat2.2a-Sadır. 
i ! 
a, Y biti) i pi (24 ) —(13 423) Cevap :E 
in e : 
i z 
> 5 -d4400-9- 14391 dir. z 
:B” ii 
>a- Lobi sttbiisebin a Cevap:B 
: D 
İ 
-3b43 | 
e 
a“ bitiebiitebkn 
iz1 
-3b42 
! 
8... 1244349411654... 4 100.11 n2—-1 
A dl b id n ta. X &-n)15 
a” p bişi) s2b Hi olur. İ halde, 2. : ksa toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisi- ken 
2 m 
| i dir? 
İ olduğuna göre, n nin pozitif değeri kaçtır? 
2g taş taz-30 | yi : A) 3410 B 
İ olduğuna göre, X k toplamı aşağıdakiler ) 3420 C) 3430 
- (br) 4(8bi2)t(2b 4117-30 EDA A3 B)4 95 D)6 E7 
İ D)3440 , E) 3450 
>8b:6-30 den hangisine eşittir? 
l 
Di yür | Aa Ba Csa: Djda Esa 
| Cevap:c - | 
i ; 
İ ; 
i i 








ARIN - TOPLAN VE ÇARPIM semi 














Çözüm: 


2-1 
Y &-n) 15 


ken 
> (nn) knk 1—n) $$ (2 4 1) > 15 


>041424..*(n2-n-1)15 


5 (ö-n- in i ki) 15 
2 

> (2-1-1) (02-1) 30 56 

>—n2-n6 


anE-n-6-0 


>ns3 tür. 


Cevap:A 
100 3 3 
15. og (-E4 -) 
pa P Pp 
toplamının değeri kaçtır? 
Aâ-2 B)-3 G-4 D)-5 E-6 





EE yayını arı 

















TEST -İ 














1 
400 1 
y log ( iy 2) 
pz 
9-2 
400 p2 
-X leg Ba 
p>2 Pp 
412 22 iş (992 
- # lg # loi *#..#log 
og, tea ie (00)? 
- ( ii e) 2. 
ii 22 ge 4? © (ooz 
—tog —İ— xl0og10-9--4 tür. 
(4002 
Cevap:c 
3. 





YEYRAMA - TOPLAM YE ÇARPI Sİ 













100 


Y dx 1)-16)) 99 ve (0) 1 
x1 


olduğuna göre, f(101) kaçtır? 


ASO0 Bio C)ioi D) 150 Ej)200 
10 
bi 3m? *m-2 
m$i 
mt 
toplamının değeri kaçtır? 
A)145 B)165 G 175 D|185 E)200 


A-3464Ş24... 4 (3n)2 


B-17124ğ24..4n2 


olduğuna yöre, A —B — 440 eşitliğini sağla- 
yan n kaçtır? 


A3 B)4 g5 D) 6 g7 
25 
Y (2-10k 45) 
ks6 

toplarının değeri kaçtır? 

A) 2400 B) 2430 GC) 2450 
D) 2470 Ej) 2490 


İN > TOPLAM VE ÇARPIM SEMBOLÜ 





GE Yayını akı 





9 
XY (Mmnsan) 





toplamının değeri kaçtır? 


A) 2084 


B) 2184 GC) 2234 
D) 2384 E) 2484 
2 12 
> He 
0-7 ks-7 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A2 22 G2 m2 Eyes 
a 
ON 
a K4#Skr6 #9 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A7 B)8 G9 D) 10 E) 11 
a 
) K<225 
k-1 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane n değeri var- 
dır? 


A2 






































TEST -1 
12. 1.512.61t3.71t.. 111.15 
9. 
işleminin sonucu kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır?) A)720 B)780 CO) 750 0770 E)790 
İ 
AD  B1 | Osso| D)420 Ej440 
(13. 1.442.743.124.. en. (n243) 
3 3 
10 XY Gİ) Işleminin sonucu n > 10 için kaçtır? 
il : 
z A) 3090 B)3110 G) 3140 
z 
toplamının değeri kaçtır? — 
D) 3170 E) 3190 
A)12 B) 18? C)18 D).24 E)32 
i 
, 
i 
10 10 10 10 
0 n 14. Az XY 10 
“1. *X Me kat ket ket me 
—— 
ek ie 30 tane 
işleminin sonucu Kaşlır? olduğuna göre, A sayısı kaç basamaklıdır? 
CE 
A2* BE o& Dz Ep 28 Aso Bü G2 Dıs Bİ 











TÜMEVARIM - TOPLAN VE ÇARPIM 









TEST - 1 





15. 


16. 


7. 


7 $; 
X MM msn 
-1 msi 


işleminin sonucu kaçtır? 


A 756 B)760 C)770 


10) XxX -4 olduğuna göre, 
B 
X m-3 


19 


toplamının değeri kaçtır? 


A) 40 B) S0 C) 60 
n 
Il ok gm 
kst 


m 
X Eek-1)-800 
kt 


olduğuna göre, n kaçtır? 


B)5 G6 


D) 785 


D) 80 























18. 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki 
E) 794 terden hangisidir? 
ın m. 3 
AŞ BI Gan Dan g3 
z 
j 
Z 
5 
5 
E) 100 
19. Yy 
2 yi 
il 
»X 
0 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 
5 | 
Z a.fa | 
4-2 z 
ş 
toplamının değeri kaçtır? : 
E8 A; 10 B)12 CO) ia D) 16 E) 18 





ETE İK ie 








TEST-2 
10 m m 
ıN Xeyrti.(4n45) LA Yarm?- Ye 
nst ks k>t 
toplamının değeri kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisi. 
dir? 
A-20 Bo 020 D3o E)40 
A) 2m3 B) (ms 1m C) m 
D) (em * 1) m2 E) (2m * 2) m 
10 
X gn-i 
2. e 
10 
X cap” 
nz 
#adesinin değeri kaçır? 
A) 4 B)-3 9-1 Dz g3 6. 2 * 3x—1 0 denkleminin kökleri Xx, , X, dir. 
z 
; 2 2 
z TI et) 
: ket ni 
# 
3 y ral p 
öy işleminin sonucu kaçtır? 


toplamının iki katı kaçtır? 
Agi s1 B)31143-18 41 
C)312-3-1142 D) 3124312 


gali -z-13 


4,  k bir doğal sayı olmak üzere, 
—11-5 41474. ve (6k—17) 4... $ 103 
toplamının değeri kaçtır? 


A)soo B905 Cjsio Dj9i5 EjS20 











164 


E)18 





A) 10 B; 12 ot D) 46 
ç ık 
mk 3 
kt 


olduğuna göre, #(20) — (19) farkı kaçtır? 


At B z ağ 














































TEST -2 
20 mi x 
8. nn X 5 vi. © Y ek 
m2 keş KİK ket 
ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, 
Li i i i 1 
B) Gi pe —y 
A 3 ) Iş Ds B5 Hex * 1) -1(2x—1) 74 
denkieminin kökü kaçtır? 
A)6 B)7 o) 8 DS E) 16 
9. izy-i olduğunagöre, 
31 5 
$ 5 5 5 
Sa , XX XY &emin 
> nt msi kt 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? g 
d toplamının sonucu kaçtır? 
A-Z B)-1 go Dj; -i Eşi 
A) 1100 B) 1110 GC) 1125 
D) 1130 E) 1150 
so m 
Vi 1 Mekin da, Eş a 
Pepee 6. Fİ 7.8 8.9 17.18 
çarpımının sonucu kaçtır? toplamının sonucu kaçtır? 
4 i i gi 1 1 
ASO B25 Gt D 5g EO Aş BŞ Iş D DE 












































































| TEST.-2 . TEST -3 
2 is vi 4 diğ 1. Ok bir tam sayı olmak üzere, 2 a 
İlke a w Oİ (Beef) 
Mi kei | pst Kiel 65192410141224..4(4241)4.. 4626 Kel 
111.219 ; 
işleminin sonucu kaçtır? : toplamının değeri kaçtır? toplamının değeri kaçtır? 
ifadesinin sonucu kaçtır? , 7 : 
A 5 Ee ©- A) 2127 B) 2776 G) 4903 A) log 14 B) log 18 G) log 25 
A2 3 Ga D)5 66 z z Pi 
D)- iz 5— > D) 5006 E) 5403 D) (og 36 E) og 50 
e ” 89 
5 Hi Yy yak 6. İl tanre 
ii ni 
s1 YKr 2k ek 
15. nninr HK kombinasyonlarının sayısı C(n,0) olmak ui 
Üzrü çarpımının değeri kaçtır? 
olduğuna göre, A—2V6 * v2 toplamının 
10 2 Li değeri kaçtır? A1 8) VE 92 Oi ga 
k 
X icin et.n) #Gdo,nij i 18 X tog ÇI 1 ) : 
par ? Sİ Ar me gs Da Bs ; 
i 3 z ; 
i z Ni : i 
toplamının değeri kaçtır? Zi toplamının değeri kaçtır? : 
| :) > i 
i 5 ağ. LE G kt 
A) 1000 B) 1044 6) 1058 A)285 B)280 G)275 D) 270 E)265 p 7. i-1) p k ve gbğ - va e 
> m — 
2 X &-6) (24 6k 4 36) 
D) 1088; E) 1100 ks-4 olsrak verilmiştir. 
toplamının değeri kaçtır? 10) —göj -— z 
A) -2045 B) - 2035 C) - 2015 denkleminin kökü kaçtır? 
; 
D) 2995 E) 2985 A2 B)3 G4 D)5 66 
2n 
n mta Il #9 , 
16. y ez. y ik. i ket 
k k-2 19. —— 30 
Ks2 k-3 nten - 1) 
i > 102 > 
Minins1 8. sin 
işleminin sonucu kaçtır? oldüğuna göre, n kaçtır? RA ) z 2 
Ao B)-1 0-2 D)-3 E-4 iz 
j ) ) ) ) A3 B)4 gs D)6 toplamının değeri kaçtır? toplamının değeri kaçtır? 
emi Li Ao 0 Gis Da A-2 o B)-1 go D 
ARE sc $E 5D GE İzc sa SB 10E 9 il 29 EN ; ; i K PE 
167 ; 





“TÜMEVARIM - TOPLAN VE ÇARPIM TOPLARI VE ÇARPIM 








TEST -3 








n-2 i 

9. 2 Kt)gA 4k 43) -210 
ka-2 i 

| 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A4 B)5 G6 D)7 E)8 
rn a, 4 1 
10. 1 (Eri) -p 
olduğuna göre, n kaçtır? 
AS B)6 07 D)8 Es 
x x 
11. eg Y 2k ve gep - Y Çk) 


ket kat 
olarak verlimiştir. 


(fog)çj - 10100 denkleminin kökü kaçtır? 


A7 


B)8 


Gs D) 10 Ey 1 





ÇOLE Yayım anı 





29 
2 Gan.n2 


nst 


12. 


toplamının değeri kaçtır? 


A) 210 B) 220 C) 230 


D) 240 E) 250 


an 
X o dikii)-antibn?sentd 
ks2n 


13. 


olduğunagöre, astb-c-*d toplamı 

kaçtır? 

A) 18 B) 19 G; 20 D) 21 E) 22 
M4. 2404444. 1(244464.. 4 20) 


toplamınırı değeri kaçtır? 


A)400 B)420 C)440 D)460 E) 480 


TÜMEYARIN - TOPLARI VE ÇARPIM SENSÖ, 








15. 


16. 


17. 










4 4 4 4 4 

X X S bi X r.p.n.m,k 

#i psi nst mi kst 

toptamının sonucu kaçtır? 

A)109 B)105 C)109 Dj10? E)109 
x x Li 

XY 214 

ket kex kei 

olduğuna göre, ((4) kaçtır? 

A) 16 B17 G18 019 E) 20 

Y yeti 








»x 











Yukarıdaki şekilde verileri ve bir köşesi para- 
bol üzerinde olan orı beş tane ardışık dikdört- 
genin alanlarının toplam: kaç birimkaredir? 

G) 1260 


A) 1250 B) 1255 


D) 1265 E) 1270 





EE yayına 








17 
e , 


ast 
toplamırıımn sonucu kaçtır? 


A) 221-1 B) 22 41 G2842 


D) 218-2 E) 226 


4 m 


azl Mw 


mt nel 


19. 


olduğuna göre, A sayısının 5 ite bölümünden 
kaları kaçtır? 
Ao B)1 oz 


D)3 g4 


9 
X sak? 43k #2) 
ks-10 


20. 


toplamının değeri kaçtır? 


G) 1010 


A) 890 B) 1000 


D) 1020 E) 1030 


18-8 200 


16-B 


17.8 180 























azılıya Hazırlık Soruları - 3 


Yazılıya Hazırlık Soruları - 3 





z 


1 Ye nen.nia. ha) 






toplamının değeri kaçtır? 





n n 
2. Ye-Yito.k 
ki s1 
nt ! 
olduğuna göre, Di n toplamının değeri kaç- 
tır? yi 


3. n bir doğal sayı olmak üzere, 


n#2 
X Ek-i)san?ebnie 
k>1 


eşttiiğinde, a-*btc toplami kaçtır? 
| 








z 
$ 
z 
z 
5 








4. A-124224324$..4n2 


B-134234334 ..4n 


olduğuna göre, B—A farkını bulunuz. 


9*k 
5. X ek-2n41) 
nskti 


işleminin sonucu kaçtır? 


x 


6. X ——— -3 


na NR 7n 412 


eşitliğini sağlayan k değeri kaçtır? 





LO YASA 


oiduğuna göre, A—B farkını bufunuz. 


8. Xle,tosnszn 


olduğuna göre, Y, (2a, — b) ifadesinin eşiti- 
21 


ni bulunuz. 














n 
9. Yoksa 
ks2 


» 
olduğuna göre, Y, 2 itadesinin A türünden 
değeri nedir? *“ 


5 
10. X 
-1 


) le ok G2) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1. EEN—N veg:N—N olmak üzere, 


x x 
İle vego- Ye 
kei kat 


olduğuna göre, (f o g)(3) kaçtır? 


i 
| 

















Yazılıya Hazırlık Soruları - 3 





12. 


13, 





İ 


a Er ») 


ifadesinin değeri kaçtır? 


3 4 
TE m-5 14. 


msi nst 





ifadesinin değeri kaçtır? 





EE varmak 


bau 
amı fl 


ğe Ya Ye 15. (ny ETİ 


b10 c-2 


x 
n 


on 


T 


2 


işleminin sonucu kaçtır? 


#adesinin değerini bulunuz. 





TÜMİEYARIN £ TOPLAN VE 


























DİZİLER 

Tarım kümesi pozitif tamsayılar kümesi olan her 
fonksiyona dizi denir. Diziler değer kümelerine göre 
adlandırılır. Eğer bir dizinin değer kümesi reel sayılar 
kümesi ise bu diziye reel sayı dizisi denir. 

4:Z* > A fonksiyonunun değer kümesinin eleman- 
ları, 

(sa, ea) sa, a... İn) > 

olmak üzere f dizisi (fonksiyonu), 

(a) > (102.35...) 

şeklinde yazılabilir. Burada, 

((i) >a, dizinin birinci terimi, 


#2) —a, dizinin ikinci terimi, 


#8) -a, dizinin üçüncü terimi, 





fn) sa, dizinin n inci terimi veya genei terimi 








Örnek: 
EZER, > 





n ei 
STİ dizisi, 


e (ar zi ) şeklinde yazılır ve daha açık 





e) (ar) (3 emiri 


Şekfinde yazılabilir. Bu dizide, 


> 


- birinci terim a, > (1) > 


ei 


kinci terim a, - f(2) - z : 

















3 


üçüncü terim a, > 3) - >. 


ninci terim a, - İn) > Li dir. 





Örnek: 
UZ SR, im) ENİ dizisi, 
niz 


a 

(.) > (5) şeklinde yazılır. Bu dizide, 
iv 

birinci terim a, - #1) -- 5 , 


ikinci terim a, > i(2) > z j 


üçüncü terim a, > İ(3) - - z P 





inci terim a, — fn) < <İL dir. 
n in im a, (0) 2 dir. 
Örnek: 
Genel terimi, 

nr, n tek ise 


” n çift ise 





olan (a,) dizisi veriliyor. 
a,.a, çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm: 
n tek ise a, -n? olduğundana,- 72-49, 

















A, 














nçiftissa, # 





olduğundan a, > ——— - : 


olup a,.a, 49. İ <6 dır. 


Örnek: 
Genel terimi a, olan bir dizide a, 4vevn>ti 


Içina, ,, * V5 ta, olduğuna göre, a, değerini 


butalım. 
Çözüm: 
An şı VS ta, 


ns? için asvöta,sv5s4k3, 
n-2içina,- vVöta,svV5s352/2di. 


Örnek: 
Genel terimi a, olan bir dizidea, -ivevn>f 
içina, , , sna, olduğuna göre, bu dizinin genel 


terimini bulakm. 





a,“ (n-i dir. 


Örnek: i l 
Genel terimi a, 32 4624924. 4 (3n)2 olan 


dizinin yedinci terimini bulalım. 


Çözüm: ! 
â, 2324624924... 4 (3n)2 
a, -B624924.. 4 (212 olur! 


Şimdi de bu dizinin genet terimini bullim, 








GER varsan 





n a 
a,“ X (82 Yak? 





kst &si1 
pe nn * ent) 
ri 9. 6 
 Snpt 2 (2n* 9 olur. 
Buradan a, ala — 1260 tir. 
Örnek: 
hi 
tn) 21-6 


bağıntısının bir dizi olup olmadığını bulatım. 


Çözüm: 





HZR, İn) 


EM bir fonksiyon değildir. 


Çünkü 2n-6-0—>n-3e2Z* dır. O haldebu 
bağıntı bir dizi değildir. 
Örnek: 


Z*t - inin 
1:Z*—A, mn) 3n 7 


bağıntısının bir dizi olup olmadığını bulalım. 
Çözüm: 

İ:Z*—RA, İn) za bir fonksiyondur. 
Günkü ân-7-0n- Te Z* dir 


O halde bu bağıntı bir dizidir. 


Örnek: 


n3 - 8n2 4 i2n 
ça) (riza a tan) 
nm 4*8n*t 12 


dizisinin kaç teriminin negatit olduğunu bulalım. 






























Çözüm: 


 M-86ns12n.. 


nin — 2) (n—6) <0 
n2*8n412 


(0*2) (046) 





an 


ne Ztolduğundann>0O,ns#2>0vens6>0 
dır. O halde (n — 2)(n — 6) ifadesinin işaretini incele- 
mek yeterlidir. , 


n 
(n200 -6yi5 














2<n<6işina, <0 olduğundan (a,) dizisinin 3, 


4 ve 5 inci terimi olmak üzere 3 tane terimi negatiftir. 
Örnek: 


n42n2411 
Ad 


Ge) 


dizisinin kaç teriminin tam say: olduğunu bulalım. 








Çözüm: 
nBt2ntkti|ns1 
e n2*n-1 
12 
12 e 
*n-i4* 
ön n ai & Z olması için, 


ne Z* olduğundan nR*n—-ieZ olup 


12 
nt? 





€ Z olmalıdır. 


: Bunagöre nef1,2,3.5,1t1) dir. 


Bu dizinin 5 tane teriminin değeri tamsayıdır. 


İLER VE SERİLER 





GE vava 





Örnek: 
Genel terimi, 


i i 1 
a, 3 eş 
3 * gn-i 





olan (a,) dizisinin yedinci terimini bulalım. 


Çözüm: 
1 1 i 
5 SL an 
a,-3d*t I 2 e 
7 
e W 
34 -— Sl ar. 
2.39 


Örnek: 
Genel terimi a, olan bir dizidea,—-tfveVn>1 
içina, ,ş <2n ta, olduğuna göre, (a,) dizisinin 


geneli terimini bulafım. 


Çözüm: 
Aşı s2nta, ve a,-1 
nsliçina,-2ita, 


ns2içina,-s22 ta, 


ns3için a, -23 ta, 


a, 200-1) *a,., 





a, s2 k2*3t..tn-i) va, 


— 0-Y.n—-1£1) 
2. z ti 


i 


(n-1).n #1 dir. 




















Örnek: 
(a,) > (çen? # 11n-24) 
dizisinin en büyük terimini bulalım. 


Çözüm: 
EROR, İn) > -n2 $ 11n-24 (0-3-8) 


tonksiyonunun grafiğini çizelim. 











Ancak (an, (mn) dizisi f:Z1-—R şeklinde (ta- 
nım kümesi Z* ) giduğundan grafik üzerinde apsisi 
pozitif tamsayı olan noktalar bu dizirin analitik düz- 
lemdeki görüntüsüdür. 

O halde bu dizinin en büyük terimi, 


açsâaş“6dir. 


Örnek: 


Genet terimi, 


olan (a,) dizisinin genel terimini bulalım. 
Çözüm: 


ifadesini basit kesirlere ayıralım. 


la 
Kk r5 





ELİ varım anı 











2 A B 
“ktkiz 


>2 Afk s2) $ Bk olur. 


kO içn As1vek--2 içinB <-1dir. 








kat 
ai 
2 4 
hak 
3 5 
i 
LL 
n—2 n 
il Dü 
n-i n*Kİ 
Ek EE 
n n#2 
4 
1,1 DE Aİ 
TİZ'NFI n#s3 
2 
3n? # 5n tür. 


Örnek; 
Genel terimi, 
sin oi , nsO(mod3) iss 
a,-j2nti, nz1f(mod3) ise 
' 
1i-n, nsZz(mod3) ise 


olan (a,) dizisi veriliyor. 


Buna göre, âg - Aşg - Ay, çarpımini bulalım. 


















e. 


rz0(mcd3) için a,—sin zi olduğundan, 


sn £ sidir. 
ngii(mod3)içina, - 2n * 1 olduğundan, 
ay >2.10* 1221 dir. 

ns2 (mod 3) için a, > i—n olduğundan, 
aç, S1 —112-—10 dur. Ohalde, 
29-8şg-0şı > 1.21. 10) <-210dur. 


Dizilerin Eşitliği: 

İki dizinin eşit olması için bu dizilerin genei terimleri 
birbirine eşit olmalıdır. 

vnezZ* için a, -b, ise (a,) ve (b,) dizileri 
ne eşit diziler denir. 


Örnek: 

fa,) x (cos 2na) ve (b,)-(1601) 

dizileri eşittir. Çünkü bu dizilerin genel terimleri 

a, scos?ma-1 veb, | 9”) > 1 birbirine 
eşittir. 

Örnek: 

fan) > inin * 19) ve genci terimi 


b s244461.. 4 2n olan (b,) dizisi eşittir. 


Çünkü bu dizilerin genel terimleri a, < nin * 1) ve 


b, 2444641... *2nn(n * 1) birbirine eşit 


DİZİLERDE İŞLEMLER 


1. Toplama — Çıkarma: 

İki diziyi toplamak için bu dizilerin genel terimleri 
toplanır veya iki diziyi çıkarmak için bu dizilerin genel 
terimleri çıkarılır. 


e) (db)- (ab) dir. 





z 
3 
z 
z 
ği 
Ni 








2. Çarpma - Bölme; 
İki diziyi çarpmak için bu dizilerin genel terimleri 
çarpılır veya iki diziyi bölmek için bu dizilerin genel 


ür, 





terimleri b: 


(an) - (bn) < (an bj 


Belleee 


3. Bir diziyi bir sayı ile çarpmak için dizinin genel teri- 


mi bu sayı ile çarpılır. 

c.a) - (Gay) dir. (ce PA) 
Örnek: 
(an) 4) ve (b) — (n2) olduğuna göre, 


(an) * (bp) 
TAŞ) 


işleminin sonucunu bulalım. 





Çözüm: 
aj) *(b) 
3 e): b) 
İn ' 
2 n 
s.İ.nz 
a 
3 
p ( 4m ) dir. 
3n2 
Örnek: 


Genel terimieri, 


m, n<7 ise 


nz7 ise 


i-n, 























n-n, R<4 ise 
veb, 


#i#n, nzad ise 


olan dizilerin toplamını bulalım. 
Çözüm: 
n<âiçin a,sn? ve b, <n-jn2 olduğundan, 


bön) * (bn) < (an * b 


(2 nr) (ni) glur. 


n27 için a,si-nveb,ilsn olduğundan, 
(8) * (bi) (a tb) 
<ü-nsi eni) olur. 
4sn<7 iİçina, <n3yeb, < 1İ4 n olduğundan, 
Kan) * (bn) (an # br) 


Ni *i# n) olur. 


Rk 


O halde, 


n; n<4 ise 
(an) *(b) <4 nshs1, 4<n<7 ise 
2, 427 ise 
dir. 
Sonlu Dizi: 


A,z1i.2,3,..,kX)czt olhak üzere, 

tanım kümesi A, olan her fonksiyona k terimli sonlu 
dizi denir. i | 
Örnek: ! 
Aç-(1,2,3,4,5) ve f:Ag“R, fin) <2 


olsun. | 


(en) * (2") dizisi sonlujdizidir. Bi dizinin terimleri, 


| 
A S2,â-4,a,-8,a,-tüvea,-32 dir 

















Sabit Dizi: 





denir. 


Örnek: 


6) EMDİ) 


dizisinin her terimi t olduğundan sabit dizidir. 


Örnek: 
(a) - (cos) -Ç1,1.-1,1....-1.1,..) 





dizisinin 


sabit dizi değildir. 


Örnek: 
Genei terimi, 
sin 22 , n çiftise 
2 > 
coş EE , 
2 


ntek ise 


olan (a,) dizisi sabit dizidir. Çünkü, 


(8) (0.0.0...,0,... ) şeklinde dizinin bütün 


terimleri birbirine eşittir. 


Örnek: 
Genel terimi, 
sin ne *cosnr, :n çiftise 
A, > 
e, “ntekise 
an*tb 


oları (a,) dizisi sabit dizi olduğuna göre, 
in, 


a tb toplamını butalım. 


Çözüm: 


n çiftissa, sin 2 #cosnn-041-1 
” 2 


terimleri birbirine eşit olan diziye sabit dizi 


ın terimleri birbirine eşit olmadığından 






























n 


keke e yen 


dir. 


(an) dizisinin sabit dizi olması için, 


n 
an tb 





zisnsan$tb 
>aslveb-—0 olmalıdır. 
Ohadeatb-? dir. 


Manoton Diziler: 

Genel terimi a,, olan bir (a,) dizisi veriisin. 
Eğerne Z* için, 

önşş> a, < Ça) dizisimoneton artandır. 
dnşı ân < (ap) dizisi monoton azatandır. 
İnş12ün <> (a) dizi 
öşıla, & Ça.) dizisi artmayandır. 





azalmayandır. 


araştırılırken; 

1. Dizinin terimleri, 

Co) (a.a. a..) 
yazılarak monotonluğu incelenebilir. 


manoton azalandır. 


3. (a,) pozitif terimli bir dizi olmak üzere, 





oran: bulunur. 


Bin) — - - VnezZ* için 


monoton azalandır. 


dizisinin monoton olup olmadığını bulalım. 


'RVE SERİLER 


Genel terimi a, olan bir (a,) dizisinin monotonluğu 


2. Afn) ân şş-a, farkıbulunur. Vne Z* için 
Afn) > 0 ise dizi monoton artarı, An) < O ise dizi 


“BİN > 1 isedizi monoton artan, Bin) < 1 ise dizi 





İZE yayına ası 








Çözüm 1: 


Cw) -(e.a.a,.... Bs) 





- G 2,3 i 
3*5'7 -) dir. 
Burada, 
1 2 3 ei 
3 “5 < 7 <.. olduğundan (a,) dizisi mono- 
ton artandır. 
Çözüm 2: 
A n ntt 
ae. . e EŞ 
mÜRnET “üne” eyi 
Ati 
ön 3 olur, 
nki n 
a —a,- —-5-— 
nel mM önş3 Bfi 
1 


— anraanry ”9 


olduğundan (ay) dizisi monoton artandır. 


Çözüm 3: 


VnezZtiçna,--—1.. ğ 
çini aç ön ET >0 olduğundan 


(an) pozitif terimti bir dizidir. O halde, 








n*i 
Ön? ll (0 4 Yen * 1) 
ân n nan * 3) 
2n #1 


- 20? k5n*1 
2n2 #3n 


1 


str —— 
202 sn 


>1 


olduğundan (a,) dizisi monoton artandır. 


























Örnek: 





w-(z) 


n241 


dizisinin monoton olup olmadığını bufatım. 


Çözüm 1: 


(an) - (a, süzsüz, “öne 








monoton azalandır. 








Çözüm 2: 
ç3 n p 2 nf 
n241  maneşa 
sN#İ — olur. 
nson$tz2 
a Sa «2z n ki AN 
nel pEşans2 mt 
2 
a Genk eğ 


“zi 2n #202 1) 


olduğundan (a,) dizisi monoton azalandır. 


Çözüm 3: 


VnezZt için a,- n 


nz s1 





> 0 olduğundan 


(an) pozttif terimii bir dizidir. O halde, 


bi 











an 41 na s2n*-2 (02 4 in * 1) 
ân n nin? #20 #2) 





n241 


oo dsntknsti 
n3 san sen 








İM YAYINLARI 

































Örnek: 
M*n-i 


nson?szn 





<1 


a 
M*2H4 
olduğundan (a,) dizisi monoton azalandır. 


dizisinin monoton olup oimadığını bulalım. 
Örnek: 


eee) 


n2-7 


Çözüm: 
(a) pozitif terimli bir dizi olduğundan, 





dizisinin monoton olup olmadığını bulalım. gnt1 
ası OR 0 O maai.onti 
ği zin çen m 4a)l.2n 

Çözüm 1: EĞİ 
(an) - (86.35.05. .0n b 

N ire 1 olur. 

5 nt 

<Çça-ğıanğ.. EE 





O halde (a) dizisi monoton azalandır. 


Örnek; 


-i>-İ fava» $>w ği 


- inn 
e) - 
olduğundan (a,) dizisi monoton değildir. 


dizisinin monoton olup olmadığını bulalım. 








Çözüm 2: 
n#5 0S Bon 
- On özüm: 
7 ya Çözüm. 
- in2 In3 
0 - - RM 
n#6 dür a , 5:73 
nZ 4 20-6 
ema abi. 2e2. 2 
mn pkon-6 n-7 
- oz -tin-i2.. dir Burada &-a, olduğundan dizi monoton değildir. 


(2 4 2n -6)in2 7) 


n-2 içn a, ,,-a,>0 ve 
n#2Ziçna,,,-a,<0 olur. 
Ohalde ne Z* için 


Açşı-a, <0 veyanezZ*için a,Ç1-n> 2 


madığından (a,) dizisi monoton değildir. 








KE varınca 








rn a Pr 
— 2 en) ğe Burada, 
(n4-n2.n2 
n-i,n-2içina,,,-a,<0 ve 
nz3içina,,,-a,>0 olur. 


Ohalde VnezZ* için 


An41-3, <0 veya VnezZ*içina,,,-a,>0 


olmadığından (a,) dizisi monoton değildir. 
Örnek: 

(a) - 7) 
dizisinin monoton olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


Anşı-ân” 








Li 
n 


alla 
— 77 7 


<0 dur. 
O halde (a,) dizisi monoton azalandır. 


Örnek: 


Genel terimi, 


BE EEE e Ke KE La 


di 
2 gz > gn-1 





olan (a,) dizisinin monoton olup olmadığın: bu- 


talım. ' 














li 
| 
İ 
| 











Çözüm: 











-a, BL 0 olduğundan 


gn 


Ön şi 


monoton artandır. 


Örnek: i 








an) dizisi 


bulalım. 


Li 


gn 








İn * 2) 





Bi İM ln “lan 
nı 


paydalar eşitlenirse, 


nt4.4 
baml ağ 
nin $ Yen 2) 


olduğundan (a,) dizisi monoton a 




















Örnek: Çözüm: 
(a,) ; dizisi pozitif terimli monoton azalan bir dizidir. 
(a) * (ir ) dizisindea -1,b-1,c-2 


(6) > iÇ 2) dizisinin monoton olup olmadığın; 


bulalım. ved--17 olmak üzere, 
a d SİZ iZ 
Çözüm: -ç 77 p<“ > 1 olduğundan (a,) dizisi 
ba aza <b> MEY se Biş , 
i 3n 41 İn ği 
monoton değildir. 


(aç) monoton azalan olduğundan 





An 44 “An <0, Çap) pozitif terimlitolduğundan 


—ay<0 ve âç-âçşı>O olur. O halde, 























bn g1 b, < O olacağından (Rİ dizisi monoton 
azalandır. . Çözüm: 
; : 4 
iz —n di 
E Sanuçlar: e) (55) dizisindea--1,b-1,c-3 
z a,b,c ve deR olmak üzere genelterimi 
ve d-—2 olmaküzere, 


 an*b i il 
sig olan bir (e) dizisi, 


d 


1—- NE > 1 ise monoton değildir. 





2-1 <1 ve ad—be> O ise monoton artandır. 
3. İ <1 ve ad—bc < 0 ise monoton azalandır. 


4.ad-be.- 0 ise sabit dizidir. ; 


e) (EZ 


—7n-3 
5n*2 


Örnek: özisinin monoton olup olmadığını bulalım. 


e 


Al ALİ 
2n-17 


-7n-3 
dizisinin monoton olup olmadığını bufalım. ( 


e) dizisinde a —--7, b--3a, 


Sved-32 olmak üzere, 















z 
$ 
z 
Ki 
; 
3) 








183 g 





edi 2 
G g <1 ve 


ad-bc-—-7.2-(-3).5-1>0 olduğundan mo- 
noton artandır. 


Örnek: 


Xx ” 
> <0 olmak 5 (ery 
N olmak üzere (a,) ( ii ) 


dizisinin sabit dizi olması için x # y toplamının 


alacağı değeri bulalım. 


Çözüm: 


(en) > ( TET El 


ve dx olmak üzere bu dizinin sabit dizi olması 


) dizisinde a -x,b-y,e-y 


için, 
ad-be s0 xX2-y8-0 olmalıdır. 


>ixisiy| 

x 

yi <0 olduğundan Xx ile y ters işaretlidir. 
—x--y 
> xty-0 dır. 

Örnek: 


-fonts8 
©) (a on *x ) 
dizisinin monotorı azalan bir dizi olması için x in 


alabileceği en küçük tam sayı değerini bulatım. 

Çözüm: 
fm 

(an) > ( 2n *x 


ve dx olmaküzere bu dizinin monoton azalan ol- 





) sizisinde a -x, b-8,c-2 


ması için, 



































ds X <1>x12>0 ve 
x 2 


adebö eyi iZ<0 160 


olmalıdır. 


























xin alabileceği tam sayt değerleri, — 1, 0, 1.2. 3olup 


x in alabileceği en küçük tamsayı değeri — 1 dir. 
Bit Dizi: 
(ku) artar bir pozitif tam sayı dizisi olmak üzere, (en) 
dizisinde nı yerine Kç, yazmakla elde edilen (es) dizi- 
sine (a,) dizisinin bir alt dizisi denir. e.) alt dizisi- 
nin her terimi (a,) dizisinin bir terimidir. 
Örmek: 
fe 

e) — ( n$i ) 
dizisinin (ag,) ait dizisini butalım. 
Çözüm: 


(an) ( > 25 )> (an) > (sr) olur. 


Şimdi de bu dizileri açık olarak yazalım. 








234 
el (EE 





bir terimidir. 























Uyar 


(a) dizisinde n yerine, 


2n ti 
n*5 





Düz, şte 
n 


gibi ifadeler yazılarak alt diziler elde edilemez. Çürr- 
kü bu ifadeler pozitif tam sayı terimli bir dizinin genel 


terimi değildir. 


Örnek: 





ee) 


- n-2 > 
a) 222 ve 


oimak üzere (ax) alt dizisinin elde edilip edileme- 


yeceğini bulalım. 


Çözüm: 
(ar) akt dizisinin elde edilebilmesi için (a) dizisinin 


pozitif tamsayı dizisi olması gerekir. 





İk n848 (n $ 202 20 * 4) 
© 2-244 n2—-2n*4 
sn$t2 olur. 


VneZ* için k,snş2eZ* olduğundan C.) 
alt dizisi elde edilebilir. O halde, 


(a) (275) > e) “be 
(259) 


G n N 
(le) 


l 





Örnek: 


Geneli terimi, 


>. n çift ise 
a, 
n241, ntekise 


: 
olan (a,) dizisinin (a,, ; 1) ait dizisini bulalım. 













çözüm: 


OvneZt için anti tek olduğundan, 


aş ERKİ üç ln İRİ 


> (ân s1) > ((6n? kn #2) dir. 


Uyarı: 

Bir (b,) dizisinin, bir (en) dizisinin alt dizisi olup ok 

madığını anlamak için, 

1. (e) dizisinde n yerine k,, yazılarak (a, ) itadesi 
n 

elde edilir. (en) z &.) eşitliğinden k,, bulunur. Eğer 

(k.) pozitif tam sayı dizisi ise (b,) dizisi (en) dizisinin 

bir alt dizisidir. 

2. (6) dizisi ile (e) dizisinin terimieri açık olarak 


yazılır. Eğer (b,) dizisinin her terimi (a) dizisinin bir 


” terimi ise (©) dizisi (a,) dizisinin bir alt dizisidir. 


Veya (b,) dizisinin en az bir terimi (a,) dizisinin bir 
terimi değilse (b,) dizisi (a,) dizisinin bir akt dizisi 
değildir. 


Örnek; 


b) > (5) dizisinin, (a,) > (ei) 





dizisinin bir alt dizisi olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


&) e (4) dizisinde, 





b) — (a Om *ti. ka #1 
br) « taç) > GE Pk, Kİ 
—k,s —2 

in EE bulunur. 
n 





NE ) dizisi pozitif tam sayı dizisi olmadı- 





ETEM YAYINLARI 

















©) 5 ( ni ) dizisinin, (a,) - (a ) 


dizisinin bir alt dizisi olup olmadığını butalım. 


Çözüm: 





en) * (gk ) dizisi ile (b,) - (425) 


dizisinin terimlerini açık olarak yazalım. 





(bn) dizisinin bazı terimleri (bz , b, . ). (an) dizi 
sinin terimi olmadığından (by) dizi 
ak dizisi değildir. 





(e) dizisiriri bir 


Örnek: 


4n2 —i 
2n2 44 


(en) > 


dizisinin, (a,) > (2) 





dizisinin bir alt dizisi olup olmadığını bulalım. 
Çözüm; 
(a) - (2) dizisinde, 


nt5 


6 (a) HİZİ » Şi 


ki 


—k, - 202-1 bulunur. 





(kn) > (an? - 1) dizisi bir pozitif tam sayı dizisi oldu- 
ğundan (b,) dizisi (a,) dizisinin bir alt dizisidir. 





















GÖN 





Örnek: 
(bu) - (22-0) dizisinin, (e,) -(2n**) 


dizisinin bir ait dizisi olup Semi bulalım, 


İ 


Çözüm: 


(8) * (2 * 1) dizisinde, G.) ss (en — ) dir. 
(b) - (a) > 22-02 
> 2-nk, #1) 
> kıs i-n bulunur. 


(sn) >(I-n) dizisi bir pozitif a sayt dizisi olmadı- 


ğından (bu) dizisi (ay) dizisinin Bir alt dizisi değildir. 





Örnek: i 
Genel terimi, 
5-5 intekise| 
an -7 * 
bp 
n i p 
ver çilt ise 


olan (b,j dizisinin, genel terimi, 
n, gi 
: 








i i 
Sa rr ıı tek ise 
a, - İ 
n-i ie İİ 

ri) ngitie 


olan (a,) dizisinin bit alt dizisi olup olmadığını 


bulalım. ! 











GERİ yayın anı 





Çözüm: 


k,, tek olmak üzere, 

(a) > (m 1) dizisinde, 
1 A 

ex) - ari dir. 


vi 


Gb ane e 


> Kk, <2n #3 bulunur. 


(kn) - (en * 3) dizisi bir pozltüftek tam sayı dizisidir. 


k, gift olmak üzere, 





fay) < (Bİ) dizisinde, 
W nt 


> k, 521041 Bulunur. 
(ka) > (En 4 1) dizisi bir pozitif çifttam sayı dizisi ok 
madığından (bn) dizisi (a,): dizisinin bir alt dizisi 


değildir. 
Örnek: 

2n-4 ap imi 
(b) - (2) dizisinin genel terimi 


1 1 i 1 
e amil 
12 23 i 34 * nn #1) 





olan (a,) dizisinin bir alt dizisi olup olmadığını 


bulalım. 


























Çözüm: 
Önce (a,) dizisinin genet terimini bulalım, 
n N um 
1 
m) kan “5 Gel) 
ii kk*1) Esi k k*? 
La 
1 2 
li lk 
2 3 
El 
3 4 
DA Ee 
n n$#i 
m 
AE nn e 
1 vE. N 
nnstinşı © 











6) - (ER) dizisinde, 


Gs) - (Gi) dir. 





e) - &.) Di pa 





> k,-2n—1 bulunur. 
6) > (On-1) dizisi pozitiftam sayı dizisi olduğun- 


. dan (b,) dizisi (an) dizisinin bir ait dizisidir. 
Örnek: 
fen) > (er-nt 4 2) 


Olduğuna göre, (Ban - a) alt dizisinin üçüncü teri- 
minin değerini bulalım, 











Çözüm: 
(&sn - 4) alt dizisinin üçüncü terimi n < 3 için 
33-4 © Bg tr. 


A, SA-Nİ42 > aş 23 59 dur. 


Örnek: 
Genel terimi, 

n, ns0(mod3) ise 
A, n-4, ni (mod3) ise 


nz2 (mod3) ise 
olan (a,) dizisi veriliyor. 


k, > 3n? 4 6n $ 4 olmak üzere, Or) alt dizisini 
butalım. 


Çözüm: 


i 
kn <3n2 46044302 46n 4351 olup, 
Kas (mod 3) tür. O halde, 
nz 1 (med 3) için Ans#n-4 olduğundan 


i 


nn 43024 6n44-4 





xn? * 6n dir. 





| 


























ARİTMETİK VE GEOMETRİK DİZİLER 


Aritmetik Dizi 
Bir (an) dizisinin ardışık terimleri arasındaki fark sabit 
sayı ise bu diziye aritmetik dizi denir. 


a, sd ise 





Buna göre YneZ'içina,,ş- 





d e R sayısına bu dizinin ortak farkı denir. 
Örnek: 


(853) 


dizisinin bir aritmetik dizi olup olmadığını bu- 


talım. 
Çözüm: 

. 20 0-8 2n-3 . 2 
Onşyvin gg 


olduğundan verileri bu dizi ortak farkı d- 


5 
olan bir aritmetik dizidir. 


Örnek: 


(EE) 


dizisinin bir aritmetik dizi olup olmadığını bu- 


talim. 


Çözüm: 


o Ak1E-1 
a, * Al 





Anşı 
olur. 


çönki 
3 


-a,, farkı sabit (nden bağımsız) olmadığından 


An 41 
(ar) dizisi bir aritmetik dizi değildir. 





Gi YAYINLARI 








Örnek: 


e) ev 


dizisinin bir aritmetik dizi olup olmadığını bu- 


talım. 
Çözüm: 
ön 40, 1'-E 
-—26 0” olur. 
aşşa, farkı sabit (n den bağımsız) olmadığından 


(a) dizisi bir aritmetik dizi değildir. 


Örnek: 
(a) > () sabit dizisi ortak farkı, 
dsa,şı,-a,-7-7 <0 olanbir aritmetik dizidir. 


Bir Aritmetik Dizinin Genel Teriminin Bulunması: 
İlk terimi a,, ortak farkı d ofan bir aritmetik dizinin ap, 


genel terimini (n inci terim) butalım. 


Keza 
a,satd 
a,-a,id-a, t 2d 


olur. O halde, 


açsa, t(n-i)d dir. 
Örnek: 
İlk terimi — 2 , ortak farkı 2 olan aritmetik dizinin genel z 


terimini bufalım. 


Çözüm: 
a, za, t(0—1)d>a,--2 n-1).2 
>a, > 2n-4 olarak bulunur 




























Örnek: 


()-C7.-3,1...) 


aritmetik dizisinin 20 nci terimini bulalım. 


Çözüm: 

a, -—7 ve a,--3 olduğundan ortak fark 
d-â,-8, -—3-(-7)-4 olur.Ohalde, 
azat ind ay,a, k19.d 


a, --7119.4-69dur. 


Örnek: 
Bir aritmetik dizinin ilk terimi ortak farkının karesine 
eşittir. 


Bu dizinin 7 nci terimi — 9 olduğuna göre, 8 inci 
terimini bulalım. 


Çözüm: 

4, -d” ve a,--9 olduğundan, 

Asa tin—i)d > a,-—-9-d? 46d 
>d246d49-0 
>d--3,a,-9 olur. 


Şimdi de 8 inci terimi bulalım. 

A -a,t7d>a,-9t7.(3)--12 dir. 
Ömek; 

&) dizisi bir aritmetik dizi olduğuna göre, 


Şir kl vg 
Aşa 


Hadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
(a) dizisi bir aritmetik dizi ise, 


27 kü, tüy o a, k6d ta, t10d sa, $ 20d 





33 aş * İ2d 
, Sa, t 36d 
a, t 12d 
|, 3faş * 120) i 
a, kagan 3 ür. 
Sonuçlar: 


1. Bir aritmetik dizide p inci terim a, , k ıncı terim a, 
ise, 

açsa (9 - 1)d 

aksa, * &-1)d 


9p - aş > (p kd 





z 
4 
Pİ 
z 
; 
i 
N 








olarak bulunur. 


Örnek: 
19 uncu terimi 41 ve 13 üncü terimi 29 olan bir 
aritmetik dizinin 7 nci terimini bulalım. 


Çözüm: 

aç-a,-in-kd > a,ç-a,, - (19—13)d 
> 41-29-6d 
>—de2dir. 

Buradan, 

043-0, (13-7)d-6d-12 

29-a,-12 


>a,-17 olarak bulunur. 


2.a ve b gibiiki sayrarasına n tane terim yerleş- 
tiritsrek meydana getirilen n * 2 terimli aritmetik di- 
zinin ortak farkın: bulalım. 


asa,a,ş,zsbsatinti)d 





b-a 
n 


ok 
zİ arak bulunur. 



































ii 
Örnek: ! 
2 ile 9 sayıları arasına öyle yedi sayı yerleştirelim ki 
bu dokuz sayt sonlu bir aritmetik dizi meydana ge- 
#rsin ve bu dizinin 4 üncü terimini Bulalım. 

| 

i 
Çözüm: i 
Bu aritmetik dizi (a,) olsun. 


aj) (e.a.a5....ag.9) 
a,-2,a,-9-248d 


>d z olur. Ohajde, 


Ni Ni Li İs 
asa,t3d— RM s7 ru dir. 
LE 
3. Bir aritmetik dizide herlangi bir terim, bu terimden 
eşit uzaklıktaki iki terimin aritmetik A iemesin eşit- 
ür. 


p >k olmak üzere, 


— Ap-k töp-k 


ip 5 dir. 


Örnek: 


(an) dizisi bir aritmetik dizi olsun. 


Ag Ay Pe taş 
açma, ER 
2 2 j 
i 
ata Anta / 
dg - Artâs ye 227 R#T gir. 
2 2 
Örnek: 


(ap) dizisi bir aritmetik dizidir. 


2 2 
a,-a,<9övea,-4 


olduğuna göre, a, yi bulalım. 











EE YayınLamı 








ata 


5 >a,ta,-8 olur. 





La —a?-96— (a, -aşMaz *aj) -96 
> (,-a,).8 96 


>a,-a,-i2 olur. 


A,ta,-8 ve a,-a, - 12 denklemi ortak çö- 
zülürse a, > 10 olarak bulunur.: 


4. Sonlu bir aritmetik dizide baştan ve sondan eşit 
uzaklıktaki herhangi iki terimin toplamı aynı sabit sa- 
yıya eşittir. ? 

Sonlu bir aritmetik dizi, 

(ajs(a.a.aş. aç, an) olsun. 
aştan-aşta, ı— ata, kşı dir 


Örnek: 
(aj) -G.a.b.c,d,e,17) 


dizisi. bir aritmetik dizi olduğuna göre, 


as-b*c*d*te toplamını bulalım. 


Çözüm: 
(a) -G.a,b,c,d,e, 17) dizisi sonlu bir aritme- 
tik dizi olduğundan, 


7t17sate-btdvec- 


ze —12 olur. 


atb-ct1dte-24124412-60tır. 





DİZİLER VE SERİ 


Bir Aritmetik Dizinir İlk n Teriminin Toplamı: 
Ortak farkı d olanbir (a,) aritmetikdizisininilk n 
teriminin toplamını. bulalım. 

İlk n terimin toplamı S, ile gösterilirse, 
Su#aştata,t.. ta, 
>aşt(a,td)*(a,120)4..4fa, *(n-1)d) 
sn.a,td.f1 42134. 4(0-1)) 


; 
sn.a,td. pan le 
Ss, Li I2a, * (n-1)d) olur. 
Aynı zamanda, 


Sı 5 aş,ta,) dir. 





Örnek: 


z 
$ 
3 
z 
z 
< 
> 


(j)-617.-13,-9,.) 


aritmetik dizisinin 'ilk 20 teriminin toplamını bu- 
faltm. 


>—17 ve a, -—13 olduğundan, 
d-a)—-a,--13-(17)-4 tü. O halde, 


zy Sa, tİSd >a,,-—-174119.4-59 dur. 


Sey (aş 4 aze) < 10617 $ 59) 420 dir. 


Örnek: 
7 nci terimi — 15 ve 18 inci terimi — 48 olan bir 
aritmetik dizinin ilk 22 teriminin toplamını butalım. 





ER VE SERİLER. 








Çözüm: 





a, * 6d 


0,5 -48 a, * 17d 
denkiemleri ortak çözülürse a,-3 ve d--3bu- 


tunur. 


Az Sa,t21d—>a,-3421.(3)-—-60 tır. 


Saz Zİ. (aş # aze) 11. (8-6 
- —627 dir. 
veya, i 
Sp İİ (2.34 (22-1). ç 3l  — 627 di. 
Örnek: 


Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı 
S, sn? -2n 
olduğuna göre, bu dizinin 7 nci terimini bulalım. 


Çözüm: 


Bu dizi (a,) dizisi olsun. 





li -2n 
S,-35-a,ta,t.. taşta, ve 
Sg -24-a,ta,*t.. #ag olduğundan, 


a,-5,-Sç,»a,-835-24-11 dir 


Örnek: 


(an) dizisi bir aritmetik dizidir. 


a 


in 4 İH An-2 





(a,) dizisinin itk 12 teriminin toplamı 72 olduğuna 


göre, bu dizinin genel terimini bulalım. 








PN 





m 











Çözüm 
a, 3 taz” ds Anı“ An-2 3 tür, 
S7 Zati. 


>12-2a, 411.3 


zi dir. O halde, 


>a,s- 


21 
açsaştın-1d>a,--i tin-1).3 


Örnek: 
55 ile 288 sayıları arasında 7 ite bölünebilen sa- 


yıların toplamını bulalım. 


Çözüm: 
55 ile 288 sayıları arasında 7 ite b lürebilen sayılar, 
ortak farkı d - 7 oları bir aritmetik dizi meydana geti- 


rirler. 
Bu dizi, (a,) olsun. 


(aç) > (66.63,70 280 , 287) ve 





a, - 56,a, * 287 olmak üzere n yi bulalım. 

O, za, (n - Vd 

— 287-564(n-1).7 

> ns 34olup 55 ile 288 sayiları arasında 34 tane 
sayı 7 ile bölünür. 


Şimdi de bu sayılarını toplamını bulalım. 


Sag * > (aş * za) 


4 


17 . (S6 4 287) - 5831 dir. 





GE Yanan 








Geometrik Dizi: 
Bir (a,) dizisinin ardışık iki teriminin oran: ayn: sabit 


sayı ise bu diziye geometrik dizi denir. 


Ank 
a, 





Buna göre Vne Z* için srisereR 


in 


sayısına bu dizinin ortak oranı veya ortak çarpan; 


denir. 
Örnek: 
(ju. 


dizisinin bir geometrik dizi olup olmadığın: bula- 


hm. 

Çözüm: 

a, ni 
ini. 7.2 3 
An 7.2 


olduğundan bu dizi ortak çarpanı £ > 2 olanı bir geo- 


metrik dizidir. 
Örnek: 
ev) >) 


dizisinin bir geometrik dizi olup olmadığın: bu 





talım. 

Çözüm: 

Bakı Mİİ önay (İİ j olur. 
a, nn n E 


a 
-E oranı sabit (n den bağımsız) olmadığından 
l 


(a,) dizisi bir geometrik dizi değildir. 


















Bir Geometrik Dizinin Genei Teriminin Bulunması: 
İlk terimi a, ve ortak çarpanı r olan bir geometrik 


dizinin a,, genel terimini (n inci terim) bulalım. 
ah 

öz“. 

aza.msa,,rR 

2 >a,.rsa,,P 





olur. O halde, 


a,za,.Mm-i dir. 


- Örnek; 


li a 
te) eriş 


© geometrik dizisinin 18 inci terimini bulalım. 


Çözüm: 
a, İ vea,- 1 olduğ 
27 2“ 5 uğundan ortak çarpan 
bei 8 
2 
a, 127 3 olur. O halde, 


sama, 317 
>ay:34 tür. 


Örnek; 
Bir (a,) geometrik dizisinde, 


âş -8a” ve aşa 


Siduğuna göre, Aşç değerini bulalım. 


VE SERİLER 5. <7. 





EE yayınız anı 








ay saa. 


eşitlikleri taraf tarafa orarıtanırsa, 





—r-2avea,- i bulunur. 
Aysa, a, 2 
o Taş 10 “ zg <a) 
 128a9 dir. 
Örnek: 
(e) # (og, x, og;çx, ) 


gecmetrik dizisinin 7 nci terimi Eİ olduğuna 
göre, x i bulafım. 


Çözüm: 


a, sİoggx ve az -logeçx olduğundan 


re 2 28. İ gi 
aş 00, X 5 dir, 
1 

Ae 

mi? a,.r 


—loygxs2 


>—x-47-16 dir. 


Örnek: 
Bir geometrik dizinin ilk 7 teriminin çarpımı 128 


olduğuna göre, bu dizinin 4 üncü terimini butalım. 









































Çözüm: 


Budizi (a,) dizisi olsun. 


i 
A,.a,.Aş..A 


(ajan) fe,.r) 


e e 








“da, 


a/x128—>a,-2dir. 





Sonuçtar: | 


1. Bir geometrik dizide p inci terim a, ve k ıncı terim 
a, ise, ' 


> p-1 i 
açza,.iP 


> 


aça, ii 
eşitlikleri taraf tarafa orahlanırsa, 


a, 
> sıP-k olarak bulunur. 
ik 


2.avebgibi iki sayı arasna'n tahe terim yerleştiri- 
lerek meydana getirilenİn - 2:teğmli geometrik bir 


dizinin ortak çarpanını butalım. 


asa, 


>r(s nst b olarak bulunur. 
va ! 


3. Bir geometrik dizide herhangi bir terim, bu terim- 


-bsa.mtt 
Ang sbsa.r 


den eşit uzaklıktaki iki terimin geometrik ortalaması- 


na eşittir. 


p > k olmaküzere, 














KER vayımvanı 




































Örnek: rs 3, is “ 2 dir. O halde, 
(a) dizisi bir geometrik dizi olsun, ii 
i-r 
İM 
a.a, .a,- Ja,.a, 
EY Kr ği Er GE 
16 1-2 16 N 
Bi k1 Şün-g Ans İK 
Uyarı: 


4. Sonlu bir geometrik dizide baştan ve sondan eşit e) S&ı,y,2 dizisinin hem aritmetik hem de 
uzaklıktaki herhangi iki terimin; çarpımı aynı sabit geometrik dizi olması için bu dizinin terimleri arasın- 


sayıya eşittir. daki bağıntıyı bulalım. 


Sonlu bir geometrik dizi, (e) -&.y,3 dizisinin, 


aritmetik dizi olması için y — Ez : 


sdn-ı: an) olsun. 


(a)-la.a.a... 


a.a, sü.La, dir. 


e GE Es 
e geometrik dizi olması için y —- dez 


N olmalıdır. O hafde, # 
Bir Geometrik Dizinin İlk n Teriminirn Toptamt: 


Ortak çarpanı r olan bir (a,) geometrik dizisinin ilk 


iz 


Zi > bezkiz 


n teriminin toplamını bulalım. 


İlk n terimin toplamı T, ite gösterilirse, > 242-2x2-0 


İnsatata,t..ta, > &-2)2-0>x7 olur. 


a,* (a, N n) * (a N r) HE. (a, N mi) Denklemlerin birinde x yerine z yazılırsa 


XY zolarak bulunur. 


( 


arılı. 4m) 
O halde, bir dizinin hem aritmetik hem de geometrik 


olur. O halde, dizi olabilmesi için bu dizi sabit dizi olmalıdır. 


Ta aş dir. Örnek: 





Örnek: 


(ik) 


geometrik dizisinin ilk 7 teriminin toplamını bu- 


(an) > (2asb-3,atb,a2-b) 


dizisinin hem geometrik hem de aritmetik dizi ol- 
ması için a.b kaç olmalıdır? 


talım. Çözüm: 
(aç) dizisinin hem aritmetik hem de geometrik dizi 
Çözüm: olması için, 
2atb-3—-aşbsa2-b 
aş Ta ve a,- iu olduğundan, 


DİZİLER VE SE 





vava anı 











SERİLER 


1 
i 
İ 
#3 olmalıdır. O halde, a.b -9 dur. | 
(en) dizisi bir reel sayı dizisi olsun, 





toplamına seri denir. A, Ye serinin genel terimi, seri- 
nin ilk n teriminden meydana geler 

Saza tütag*t.. ta, toplamnaserininnin- 
Gi kısmi toplamı denir. 
(Su) (Sı.82.Sg... 
mi toplamlar dizisi denir ve n değerleri sonsuza yak- 


.Sn. . ) dizisine serinin kıs- 


laşırken kismi toplamlar dizisinin terimlerinin 4S, ifa- 
desinin) yaklaştığı reel say: değerine de serinin top- 
lam: denir. 


new ken 5,—Lise Ya, Ldir. 
nt 











Örnek: 
Di - serisi veritsin. ; 
naş 2” i 
Bu serinin genel terimi a, — 7 dir. 
Bu serinin n inci kısmi toplamı, 
1 pi : 
Sile la, 1x z | 
22 zn- al | 
z ; 
-2- >. dir 
gn 








p N 








2 
Burada n değerleri sonsuza yaklaşırken 2 — ps 
ifadesi 2 reel sayısına yaklaştığından bu serinin de- 


ğeri 2. dir. 


Yakınsak ve iraksak Seriler; 
Değeri reel sayı olan seriye yakınsak seri, yakınsak 
olmayan seriye de ıraksak seri denir. 


Örnek: 


serisinin yakınsak olup olmadığın: bulalım. 


Çözüm: 


Verileri serinin kısmi toplamlar dizisi, 





olduğundan, 


2v 
(6) - Gi 2 (4) ) olur. 
n—>e iken S,— 3 olduğundan verilen seri yakın- 


saktır ve bu serinin değeri 3 tür. 


Örnek: 


Yan 


nt 
serisinin yakınsak olup olmadığın: bulatım. 


Çözüm: 


Verilen serinin kısmi toplamlar dizisinin genel terimi, 


S,s214416t.. 2n > nin * 1) olduğundan, 





YAYINLARI 











(S,) > (nin # 1) olur. 
n—> < iken $,—>< oiduğundan verilen seri irak- 


saktır. 


Örnek: 


iğ 
,rntB 


101! 


serisinin yakınsak olup giradığını bulalım. 


Çözüm: 


Verilen serinin kısmi toplamlar dizisinin genel terimi, 


2 2 N 
t.$ EE dir. 




















2 e, Bİ olduğundan, 
nm t2) n t2 uğ. 
ai e 
İn” 1-3 

MN 

2. 4 

Mi 

3 5 
DA EL 
n-2 n 

Va 
n—i n-2 

EE 

n n-2 
4 

i 1 
iline nti 
ME ME RON 
*mÜZ nşi REZ 


n>e iken S5, 





olup S,— z olduğundan verilen seri yakınsaktır 


ve bu serinin değeri z dir. 


Uyarı: 


j an Serisi yakınsak ise n— < iken a, 0 dir. 


nst 


Arcak bunun karşıtı doğru değildir. 


Yani n— < iken a, — 0 olduğu halde yi a,, serisi 
yakınsak olmayabilir. ni 


, Aynızamanda n — e iken a, ifadesi sıfırdan farklı 
bir resi sayıya yaklaşıyor ise Di a, serisi raksaktır. 


nt 


bei n—1 
Di (4) serisinin yakınsak olduğunu görmüştük. 


7-1 


Dolayısıyla n — « iken 4) 30 dır. 









Ömek: 





“serisinin yakınsak olup olmadığın; bulalım, 


Gözüm: 


Veriler serinin genel terimini düzenlersek, 











5 2046-6 | 2049-6 
n*t3 n*3 
ik 6 
-2 zi olur. 
8. 2x0 olduğundanbu 
TE 








TI Yayınanı 





Örnek: 


Yin e) 
nFi 
nat 


serisinin yakınsak olup olmadığını bulalım, 


Çözüm: 


Verilen serinin genel terimini düzenlersek, 


n*t*2i. nkisi 
(EE) n#i ) 








” li 
ne iken In Ç pi Er) se s0 


olduğu halde bu seri raksaktır. Çünkü bu serinin kıs- 
i 


mi toplamtar dizisinin genel terimi, 





<in8 a Ss n042 
Sn, mzsinğ emi sin ( ) 








olup n—>< ikenS,—< olduğundan bu seri ak- 
saktır. 





Geometrik Seri: 


(,) dizisi geometrik dizi ise, 


> a,, serisine geometrik seri denir. 
nt 


> a,.mM“İ geometrik serisinin kısmi toplamlar 
oi 


dizisinin genel terimi, 


























Eğerjirj| <1 ise, i 





n sonsuza yaklaşırken Tnsaj. 





a i 
Ya,mim 1. gi 
1—e 


nat 


Eğer |r121 ise | 


İ 
İ 
Ya,.m-I serisi hesaplananlaz. 


pt 


i 
: 
Çünkü n sonsuza yaklaşırken İy # #< dur. 


Örnek: 





ei bi gs? 
na 


serisinin toplamını bulalım. | 





Çözüm: 

Ro gasi 
As 

2 a 


olur. i İ 


Burada Irl z <1 olduğundan serinin değeri 


hesaplanabilir. 






























9 n-20 05-20 N 
16 
3 2. tür. 
1-3 
4 
Örnek: 
gn t2: 
As gi olduğundan, 
0-2 ğ 
serisinin toplamın: bulatım. ; zı, Fiz — 221 dir 
—i 
Çözüm: 
. ç gn4z p 
A- > EEE Örnek: 





»—E 


ng göni 





)4-4(8)4-) 


serisinin toplamı kaçtır? 


olur. i Çözüm: 
Buradafrix z <1 olduğundan serinin değeri 


hesaplanabilir. 








güni 
(2 518, — 1-0 
(2) 4 olduğundan, 
Dai n 
: 348) 
2: ns0 
A-12 zte -81 dir. 
De 
3 2 n 
-3.|j|144,(4 pl 
| *31($ *-tlg) * 
Örnek: 


n520 


serisinin toplamını butafım. 





İLER VE SEİ 





KE vaar 





Örnek: 


a>2 oimaküzere, 


Xa) 


serisinin topfamını bulatım. 





a 
Sek Ç e 2) ih. 
a 


iel |“ z | <ivea,zi olduğundan, 


serisinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 























1-— 5 ve a, - 1 olduğundan, 


b 
m5 dür. 
3 


Örnek: 





Çözüm: 
(5). Lr) (e) (e) 
— in 1 2 8 
| z 
nf 
2 n 
i 1 i 
> > ŞİT 
el) (3) 
23 
2 n ıp 
1 4 1 
ie .* La 
3 ei ) (3) ii 
3 
oiduğundan, 
Azgi2 — 3 tür. 
Örnek: 


ç msg 
2. az) 


serisinin toplamını bulalım. 








GELİ vam arı 





Çözüm: 





Ş. negn m | gan 
pa (2 ti ( (2 day” ) 


gi-n g2nti 
1 


148 


serisinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Yizisnamsi 


nst 


yi 


ni 
nst 7 


BizİLER VE SEFİ 



















Örnek: 


g<x< ii olmak üzere, 


Ş tan"x 


ni 
serisinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Yianxtanxttanixi..#lan'xt.. 
n>i 


a,-tanx ver-tanx Olur. 


0<x< i için O <tanx < $ olduğundan, 


Y tanhxtanx. 


A 
i-tanx 
net 


- —aX — bulunur. 
cosx-sinx 


Örmek: 
z OE 
eli 0n*3) 


serisinin toplamını bulalım. 








EE yayımı anı 








LE 
3 6 
girl ai 
4 7 
li 
5 8 
iz -0 
piş lik 
lir e az 


Örnek; 


7,7 devirli ondalık açılımının eşitini bulalım. 


Çözüm: 


LİST TI... 











71 t.* tr. 
10 şo? 1g 10n 
2 3 n 
PX afk BU PL 
-rl 4 (75) (5) * *(5) *-J 
1 
. > 78 dur. 
Va z li 
10 li 
Örnek: 


Bir geometrik serinin topları 2 ve terimlerinin küp- 





lerinin toplamı z olduğuna göre, 
bu geometrik serinin ikinci terimini bulalım. 


Çözüm: 





Ez Lİ i 
Ya,.r Ser 2 dir. 
ni 






































(aşı (aşk aş ? 
i 
saplı EE ua z 
3 1 8 i 
>a,. - 5 olur. ; 
ği 7 
- : denkiemlerini ortak 
zeri i 
çözelim. 
| . 
e.(-p3 8 
5 & e 1 d -Z 
& 6 i i-r 
i-r 7 
KEM EN 
42 zo! 2 


serinin değeri belli olduğunda 


irj<t olmalıdır. 


Ohalde r 5 değeri denkişmlerin birinde yerine 


yazılırsa a, - 1 bulünur. 


Buna göre, 


- suleld 
aa. 159 z dir 


Örnek: İ 
Bir top yüksekliği x metre olan! bir noktadan bırakçlı- 


yor. Top yere her çarpışında bif önceki yüksekliğinin 


z i kadar yükseliyor. 


Topun aldığı dikey yol toplam 72 metre olduğuna 


göre, xi bulalım, 














EE Yayman 


Çözüm: 





.İç içe eşkenar üçgenlerin kenar uzunlukları, 


a a > N 
2'g'” şeklindedir. 


Alanların toplamı ise 


























2 
Sb, 2, 28, 63 
4 16 64 3 
a2 y3 
> R 
4 
1 
zi PE ağ sa - 843 
e GE b — 3 
>armlE (3) *(3)* J 72 çel 
4 
4/5 
—xex. — 72 İNE 7 
Li 3 3 


>—9-72Xx-8 dir. 


: Örmek: 


Bir kenan a birim olan bir eşkenar üçgenin kenarla- 


rının orta noktaları birleştirilerek yeni bir eşkenar üç- 


« gen elde ediliyor. Ayn: işlem side edilen bütün eşke- X 


nar üçgenlere uygulanarak sonsuz sayıda eşkenar i 


üçgen elde ediliyor. 
Bu eşkenar üçgenlerin atanlarının toptamt sl 


birim kare olduğuna göre, :a yi bulalım, 


Çözüm: 













>5a-8 dir. 


Örnek: 





Yukandaki şekilde ABC dik üçgeninde 
İABİ -4br, m) — Gö'dir. 
(BA I.TAŞ BA). EB, AşI, TAŞBŞI,.. 











Çözüm: 





Yukarıdaki şekilden isteneri yüksekliklerin toptamı, 
IBAŞI #(A,BJJ * 1B, Al * lA, B>| *.. 


Hi 
2414 5 4(3) İN 


-——— —-4 tür. 





Örnek: 


z 
$ 
3 
z 
z 
Ki 
Nİ 


Bir kenarı 3 br olan bir karenin kenarları 3 oranında 
bölünerek bölüm noktaları birleştiritip yeni bir kare el- 
de ediliyor. Aynı işlem elde edilen bütüri karelere uy- 


gutanarak sonsuz sayıda kare elde ediliyor. 
Bu karelerin alanlarının toplamını bufalım. 


Çözüm: 





D.G 2 G 
7 
2 Li e, 
DR D5 2 
1 
AZ 
A 2 A 8 





Yukarıdaki şekilde, 

















ABCD karesinin bir kenar 3 br, 


A,B,C,D, karesinin bir kenarı 
vYzi22s br, 


A, B, C, D, karesinin bir kenan 


Ga) ll st 


A, B, Cç, D, karesinin bir kenarı 




















Şimdi de karelerin alanlarının toplamını bulalım. 





25 125 
Ş4 4 b. 
Selge tig 
5 S5 
sol (3 
ii 
-9 : > Bİ erdir 
eği 
9 
Örnek: 


Kenarları 4 br ve 12 br olan bir dikdörtgenin kenar- 
ların orta noktaları birleştirilerek yeni bir dörtgen el- 
de ediliyor. Aynı işlem elde edilen bütün dörtgenlere 


uygulanarak Sonsuz sayıda dörtgen elde ediliyor. 


Bu dörigenlerin çevrelerinin toplamını bulalm. 








ÇE yayına 














Çözüm: 
D 6 6 Cc 
Yü 
5 2110 si 
2 ra 
A 6 6 B 


Meydana gelen dörtgenler bir eşkenar dörtgen bir 
dikdörtgen şeklinde devam eder. Herhangi bir dik- 
dörtgenin bir kenarı bir önceki dikdörtgenin bir ke- 
narının yansına eşittir. Aynı durum eşkenar dörtgen- 
ler için de geçerlidir. 
O halde, 
Dikdörtgenlerin çevrelerinin toplamı, 

3 32 32 


2 
2, 2,2... 
mız 


Eşkenar dörtgenlerin çevrelerinin toplamı, 


Byf0 şi * yö * a *. 


a6 fı4 3 4(3)4(3) *-İ 


— 16v/10 br olur. 
1-3 
2 


Buna göre bütün dörtgenlerin çevreleri toplamı, 


sa - 16/0 -16.(4 4 MO) brdir. 














Uyarı: 


Jr | <1 olmak üzere, 


AsXn.r- 


n-1 





in toplamını bufalım. 


Astr2r kasa. 
eşitliğin her iki tarafını r ile çarpalım. 
Arto? r3safe.. 

Bu eşitlikleri taraf tarafa çıkaralım. 


A-A.r-sisırriıP4ı.. 


SAG) 





i 


>—A- —— 
4-02 


dir. O halde, 


e 4 tür. 


Pi 
i 
Kİ 
e 





ibs 


m 
gr 


1 


serisinin toplamın: bulalım. 


Çözüm: 





4 
la 
Li 

ib 


H 
Ja 
ibs 
> 
— 
Ola 
kapi 
Eİ 
i 





' 
ja 

li 
»lw 

g 


EE YAYINLARI 
fon 
5 
3 
5 
# 


A- 


4)” 


serisinin topfamını butafım. 


Mİ 


0-3 


Çözüm: 
& 1 1 1 
A-3.(İyka.(ip 1,6 
*5) g ir 
eşitliğin her iki tarafını 5 ile çarpalım, 


1 
2 





gl 1 1 

. A3. 544. $ iz 
(5) 4S. (5... 

Bu eşitiikleri taraf tarafa çıkaralım. 


1 > 1 1 
A-Z A BŞ AZ AĞA. 




























































































Uyarı: Çözüm: b 1 
A a 
ği ela li >r DE gi 
2 / (4 - ça, A İZ 
. ” ij 
XX. serisinin toplamı, Di yn Di — e12 dir 
a i sz no Zİ çip Nt - 
22833 1 Ya eleği Edi 
siri ni ELE a 
Ni 0-0 
“a Örnek: 
O xe 
SA İ dir. ! DE mi 
2 İ a0 olduğundan, 
: l y 1 Asete-1-26-1 dir. 
N 43 
Buna göre, nd m > 
Örnek: Örnek: 
- Sa serisinin toplamını bulalım, 
£ i : Di e > e* eşitliğinde x - tiiçin, Ğ 
yo maın.s in i in24 İs in224 İ n824. 
a | 3 3I 
nst | 
| 2 serisinin toplamını butatım, 
serisinin toplamını bulalım. Ş si -e 
ğ fi ei otur. 
! Çözüm: 
Çözüm: $ işli lı sedir.(e-271.) 5 ; 
1 Mimart gg « ) ? mas İl in224 İ ma). 
Ni z z Li Bi 
yn#ing i e i 
gn | Örnek: o 
nst 4 > in2)" , 
l ni 
— ns0 
> Ö 
3 (08 nn) İ Mene Örnek: i 
- | 0-0 İ 
len gni | i —egn2.j 
| serisinin toplamını bulalım. - Ve -2-1-i1dir 
> 2x E 1 AZ z ni 
<-Yin (3) Yan. (4) Gözüm ve > 
özi Pi Örnek: 
Serisinin toplamını butalım. | 
a n-İ e ni d 1 t 1 
1 2 TN İSİ 
-3 Xn.(3) *i ".(4) Z se dir | 1 lal Sr kz * 
nal ni m0 
! serisinin toplamını butalım. 
1 1 1 Ğ N > 
2 ;* — Örnek: nil. y yesi a 
63) (3) AÇ) beliğ 
3 Ni ; 
N X ni nl i 
s6t2-8 dir. ; M.ni & 10 0-0 
ng 20.n hi 1 1 
i Soy t 3 
, 0 z my * 2 ni 
; serisinin toplamını bulalım. olduğundan xt için, | 
: 














Za 























e a tüte 
ata ta İl i 





olduğundarı bu iki eşitlik ortak çözülürse, 


1 1 
İp 
arz 





Örnek: 


bi n,gn#t1 
vi 
ER) 


serisinin toplamını bulalım. 





-22-(2-1)-e241 dir. 





#E ; (e—e-1) olarak bulunur. 





(EE yarına 











pi 





Çözümlü Sorular 








e) -( 


dizisi veriliyor. 


) 


na 
ni. 


On4kt | 3 4 > 
er iri olduğuna göre, n kaçtır? 
A1 B2 os D4 DS 





; (Mert! 
M04*Yyi.s0*' 3 








ni 4 
ni,.30 





Cevap :B 





EEE yarınları 


4 





asiven>tişina,-21-24 An -ş 
şeklinde tanımlanan dizinin genel terimi aşa- 
ğtdakilerden hangisidir? 
A) 21-1 B) an gansi 
Dj) i-en Eyişken 

özüm: 

a,sa-24a, , ve a1 

a-l*ta; 

a,-2! ka, 











0, 2-2 ta,., 


a,-11211224. son şa, 


gn-t 
Taa 





r1 


—gn-1 


Cevap:A 



































a, O) -E214,. se iğ 
dizisinin ilk 16 teriminin Bi kaçtır? 
A)mo Bjy420 | C)a30 | D)440  E) 450 
i 
i 
; 
i 
i 
İ 
| 
j 
İ 
I 
; 
Çözüm: i 
i 
i 
ajs2.214,.. 2444. 42n,,.) 
olduğundan, 
z 
! ; 
â, 244461... *2nn(n0k 1) olur. z 
z 
z 
(a,) dizisinin ük 10 teriminin toplamı, ğ 
i 
10 10 l 
Enne Yanan | 
nst nst I 
10.11.21 4 ASİ 
5 2) 
2440 tir. 
İl Cevap :D 














4 la) Çi 0) 
be) (# 


dizileri veriliyor. 





(an) - (b,) olduğuna göre, x*y*z top. 


iami kaçtır? 
A -6  B- go DE Bi 
Çözüm: 


Go) > ( y de -1) 


kai 
dizisinin genet terimini bulalım. 


in 
4-1 (Ey) a, Bl rilen) |, 





6 
ki 
2 2 
—a,- in gar ri 6n 
 2nsn2s2n24n-6n 
a, 5 
3 di 
Sa, < 2 tanen gı, 


6 
a ” 
(b) — (o zan) dizisinin genel terimi, 
2 
— Xi tyn2—-zn 
bni 6 dir. 
(an) > (b) a, b, olmalıdır. 


203 #3n2-5n . xn3 # yn?—-n 
6 6 





>—x-2,ys3 5 olduğu görülür. 
Ohalde,x4y41z-24345 
> 10 bulunür. 


















OE (ER) 


ns2 
be) (EŞ) 


dizileri veriliyor. 


a, 
Buna göre, a oran: kağtır? 








A)J— 10 B)-5 ge Dt ES 
Çözüm: 
O (EgnN © ça 
e) (EEE) say 2 
>—a,-idir 
feyansi) . çati 
b) - ( n438 ) beg 


bİr 





i -5 bulunur. 
5 


Cevap:B8 





EN vavımuanı 








&« o e)-(ğeşa) 


dizisi sabit dizi olduğuna göre, a.b kaçtır? 


A)-5 B)7 C)10 D) 15 E) 20 


Çözüm: 


Gn r (2) 


dizisi sabit dizi ise o li terimlerin katsayılarının oranı 
ile sabit terimlerin oranı eşit olmalıdır. 


2 


- Ş abs 10 dur. 





Cevap :C 














ö ZN 














a Ki 4 3n-6 ) 
(e) - ( nsf 
dizisinin kaç terimi tam sayıdır? 
i 
B)2 05 E6 


A)1 93 


Çözüm: 


“ 


n2 #8n-6 


n? #3n-6 
ntt 


) ise 


nti 
sn niz 





2n-6 
2042 
-8 


e) > (012-557) 


ifadesinin tam sayı olması için 

idir. <1,3,7 olur. 

O halde, n nin 3 tane tamsayı değeri vardır. 
Cevap:C 





msayı oima- 
eg 











ÇEEİ varınanı 





















; ERA 
nt 17 ” 3. (a) ba ( Ni ) dizisi veriliyor. 
8. e) - (27) gr 
e e Genel terimi, 
dizisinin kaç terimi 4 ten büyüklür? 
b — Pi 
A2 B4 95 DE BB na, 
olan (b,) dizisi aşağıdakilerden hangisidir? 
g2 ) (Ec D) 
A (——— 
7 GE 8 3 
9 m -n ) 
nn DJ 
On) ÇE 
E) (aaa) 
nin 1) 
Çözüm: 
Çözüm: 
a) e ( n ) ise 
giz > 4 olmalıdır. gn -1 
nt 
e > (G-—1i - din-i 
ne N* olduğu için içler dışlar çarpımı yapabiliriz. , : ün EEE an; Ear 
i3>3n 
nş17/>4nt4>5 z Len), lin 
13 *İ  zneii nst pi 
>—->n 
ğ : ni 
>n1,2,3,4 olur. VE gl iğ gn-2 
RL AL nt)! 
O halde, dizinin 4 tane terimi 4 ten büyüktür. e” 
Cevap:B 
ği b - AN gn 
me gn-2 (Medi 
— gz 
Mn ENİ butunur. 
Ohalde, (b) - ( 9 ) dir. 
( ln) nin * 1) 


Cevap:C 











(EEE varıncarı 








10. Aşağıdaki dizilerden hangisi monoton de- 
ğildir? 


Ae) ( 











niz) 
9 b) (55) Da) > ( 


E) (ey) (egon) 


9 00-(atz) 


5n—1 


gr ) 
2n-i 














z 

Dİ 

2 
. 





şeklinde olup monoton azalandır. 
B) (en) m ( 
5n-i-0—>n : <1 olduğundan monotordur. 


9 Ke) > (55) 


1: 





Lİ ) dizisinin paydasınını kökü 








dizisinin paydasının kökü 


2n-7-0->n- 
değildir. 


> 1 olduğu için monoton dizi 





i ) dizisinin paydasının kökü 


2n—-1-0>n 5 < 1 olduğundan monotondur. 


E) (e,) > (eger) dizisinin terimleri 


(0, 1, kg,3, 2, ..) şeklinde olup monoton artandır. 


Cevap:C 





















RP a 























12. İlk üç terimi sırasıyla, 13. med teriminin toplamı S,, — 3n2 * 2n olan bir 14. İlk terimi ortak farkına eşit olan bir aritmetik 
Ee © — aritmetik dizinin genel terimi aşağıdakilerden dizinin iik 9 teriminin çarpımı 109 . 91 olduğu- 
&, 5 i 5 hangisidir? na göre, bu dizinin 10 uncu terimi kaçtır? 
dizisinin kaçıncı terimi — > dir? ALİ 
olan bir geometrik dizi veriliyor. ol 8) 8n-3 9 7m-2 Ado B)10O C)iio Dizo E)130 
A) 10 B) 11 G 13 Dj) 14 E) 16 ; Ğ 
Bu dizinin 13 üncü terimi kaçlır? hen Bent 
i A V2 BİZ g2 
DAYZ EE 
, 
i Çözüm: Çözüm: ! 
ö > 
özüm: $ özüm: 2 ir ari ik dizinin il mini < : 
ç : gi amk — Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı, : Bir aritmetik dizinin genel terimi, 
z Bir geometrik dizinin ük üç terimi, z 
5 ” 
(a,) dizisinin k. terimi — > olsun. p > S, ön? 4209, -5, -5 olur. a, za, t(n-1)d dir. 
EH) SX, V2, v2 ise, N aş sd>a,sdt(n-1)d 
- 32 Su > (a, ta) >3n? son 
“37 nz ta) i >nd olur. 
ii 45 VE X Zx Sa,ta,-6nt4 Bu dizinin ilk 9 teriminin çarpımı 109 . 9! olduğundan, 
ks14 için aşa -— 5 olduğu görülür. 
Aş.aş.a.. a, 109.9 


Sa,-6n4s4-5 
: >d.2d.3d..9d 109.91 


Cevap:D 


>a,-6n-i dir. >d9.91 109.9 


olur. 


Bu dizinin 13 üncü terimi, d10 dur. 
Cevap:D 
Agza,.r2 O halde, 


- 1. (eye 


Aşg > 10d - 100 dür. 


Cevap:B 


—212 dir. 























ZN 











15. x > 0 olmak üzere, 





olduğuna göre, x kaçtır? 














Ayi B)2 o3 
Çözüm! 
3 )-3 
np 21Xx 2 
2 
2-X 2-X 
<a ZE (EE) * 
1 3 
> Ii 
4 22X 2 
24Xx 


D)4 ES 


i 
rvje 


Cevap:A 





KE vavınsanı 





16. 





3 5 7 
2,(2 YY 
3 (3) ş (3) *t3 
geometrik serisinin toplamı kaçtır? 


DE g1 DE 


17. 


8 16 
4-— — ... 
St Hgs 
geometrik serisinin toplamı kaçtır? 


A22 B2i G20 D19 Elis 


Cevap:E 





Gazi, YAYINLARI 





18. 1-0,2 4(0,2)2—(0,5)9 4... 
geometrik serisinin toplamı kaçtır? 


AŞ BE gı yi 


Çözüm: 


1-0,24(0,2)2—(0,29 4. 


Cevap:A 





























19, Dy > 


serisinin toplamı| aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A)89-2 B) e —3 
İ 
D)63-5; B 
Çözüm: 


pa n 
>—09-11434 1 a 

n-2 
>el-4x X dir. 





Gel-4 


e -6 


Cevap:c 





4 1 4 | 





ZİZFAİİZTAKETL EE 


serisinin toplamı kaçtır? : - 








A)1 52 ogs D4 

Çözüm: 
1 1 1 i. 
BİSYAt-İSTATSTT 
-3 il 1 
> 214416*1..*2n 

z ni 

3 

z 

z pi 

$ -y i 

g Z nin * 1) 





zi.-1 
ir 
FAL 
2 3 
LİL 
3 4 
0-0 
yi 

1 dir. 





*t.. 


Esi 











TEST.- 1 





(en) < (02 -5n 4 6) 
dizisinin kaç terimi 12 den küçüktür? 
A4 BS 96 


D7 E)8 


(an) dizisi negatif terimli bir geometrik dizidir. 


â,-â,-x olduğunagöre, a, aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)—x2 B)-x 


D—-& 


(a) - (.4-6n 
bn-a 
of 3 
©) - ( EnA ) 
dizileri veriliyor. 
aş-b, olduğunagöre, a-b kaçtır? 
5 2 
A-35 B-Ş 


gı Dİ a3 





(eps 
en) - ( (0-11 ) 
a, 
olduğuna göre, —-*İ aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? "*2 
A)1-n B)n#1 Gn-1 





D)-1-n 








— 9? 
$ 0) ( n*3 ) 
dizisinin kaç terimi tam sayıdır? 


Aj1 B)2 c)3 iDj4 


6. Bir aritmetik dizinin ilk 5 teriminin toplamı 8 ve 
bu dizinin 23 üncü terimi 7 nci teriminin 4 ka- 
dir, 


Buna göre, bu dizinin 1 inci terimi kaçtır? 


A-1 B-İ gı DE Be 





7. a,s2 ve n>1 için, 


Dİ YAYINLARI 


Açı 2inttta, 


olduğuna göre, (a) dizisinin genei tetimi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) nz Bin? 41 CG)n2-1 
D) nin * 1) En? 42 
vi an..g-n 
8. >) ER. 
2 
ne 2" 
serisinin topfamı kaçtır? 
11 19 9 8 
ABE 9 Diş bş 








TEST - 1 





9. logg5 sa olmaküzere bir geometrik dizinin ik 





üç terimi sırasıyla, 
log5,1,!ogs 10 


olduğuna göre, bu dizinin 11 inci terimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)a*(4a s1 B) ar? (4-19 
Gala 1) D) ala # 1)* 


E) ata- 1)'9 


10. — 2 ve 16 sayıları arasına aritmetik dizi oluş- 
turaçak şekilde sekiz terim yerleştirilirse, 
yerleştirilen beşinci terim kaç olur? 








A6 B)8 G)10 D) 12 Eg) ia 
11. Genel terimi, 
2 ga pa gn ti 
ei n 
3 3 3 
olan dizinin 4. terimi kaçtır? 
1s 27 76 D 78 260 
9 27 & 38 “ 27 ) 33 ) 81 


ZE yayım anı 





12. Aşağıdaki dizilerden hangisi 





(a) - (221 ) dizisinin bir alt dizisi de- 
bi 3n #2 
ğildir? 











202-1 2n #1 
A) m (ES 
2-n D (2 
9 (3) ) nz 





(EE) 


13. (a,) aritmetik dizisi için, 
âçta,-27 VE âşta,-23 
olduğuna göre, a, kaça eşittir? 


A? Bo O-1 »- E p-2 


e) > (SEE) 


dizisinin kaç terimi E ” 2) aralığındadır? 


A7 B)8 G9 D) 10 








giti 


TEST - 1 











A LR RL 
32 nz 
ğ i i i 
olduğuna göre, — 4* — 4.4 
> (en)? 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


G A D) 3A 5) 2A 





3 4 4 3 


nk1 


«| 


dizisinin ilk beş teriminin çarpımı kaçtır? 


N.COS NE ) 


b a i i 
A 5 B) 5 oi D 5 DE 


İZ. Bir aritmetik dizide, 
0-5 V0dögtüşta,-21 


olduğuna göre, ortak fark kaçtır? 





D) : g3 


EVE SERİKE 





z 
$ 
3 
z 
bi 
Ki 
X 



















18. 





Yukardaki şekilde herbirinin yarıçapı solun- 
dakinin yarıçapının yarısı kadar olan daire- 
lerin alanları toplamı 127 birimkare olduğuna 
göre, en büyük yarıçaplı dairenin yarıçapı 
kaç birimdir? 

A3 B)4 © 5 


D)6 E7 


19. 


>“ 
GEZ RN 


Yukarıdaki şekilde m(A) - 60* dir. Bu açıyı mey- 
dana getiren kenarlara teğet olan A - 6 cm ya- 
rıçaplı bir çember vardır. Bu çembere ve açının 
kollarına teğet bir çember daha çiziliyor. Açının 
köşesine doğru bu işleme devam ediliyor. 











Elde edilen bu çemberlerin çevrelerinin 
toplamı kaç cm dir? 









A) 15 B) 16x 





Gir 








D) 18 E) 2ân 
















7 2 
Ny 


ni 
Hadesinin değeri kaçtır? 


A)O DE G1 

















TEST -2 


TEST -2 





4. 





1 İ 5. 
(an) * (421.5) a) 
geometrik dizişinin n e si sonraki 
tüm terimlerinin toplamı aşağıdakilerden 
hangisidir? | 
ayai-n B) 225n c)23-n 
D) 28-R öge 
: j 
li 6. 
e) Er.-31) aş) 
aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı S, ok 
duğuna göre, 
S,ra,s81 








A7 B)8 09 D) 10 





4.4 
göl) 
#iğeg* 


geometrik serisinin toplamı kaçtır? 


m 0-8 m oi 


i 1 i 
5 çi — 4 Bus 
İsi g6 


8. 


geometrik serisinin toplamı kaçtır? 


AS pe gi nz pe 


24 i 23 











1 ile 155 arasında 7 ile bölünebilen sayıların 
toplamı kaçtır? 


A)1552 B) 1661 O imi D) 1819 E) t844 


ki 





eşitliğinde x kaçtır? | 


At B)2 G3 D)4 95 
Genel terimi, 
n 





.n asal sayı ise 
nst di 





» : i , T asal sayı değil ise 


olan dizi için 


a taüş : 
Tİ kaçtır? 


a 


»$ ot mg Be? 


PERTE 





çarpımının sonucu kaçtır? 


AZ Be o 22 D4 


8. o a-övea-Giylna,,, 


olduğuna göre, (an) dizisinin 10. terimi 








kaçtır? 
mel el 25 3 3 
A 8! 2 101 9 gi 2 gi 5 101 
10. ilkn terim toplamı, 
mi ali 
Ss, 1 5 
a 26 
olan aritmetik dizide e kaçtır? 
8 
Ti it LERİ i 2 
A B 
j 45 ) 5 9 12 2 3 8 3 







- H. İlkterimi 8,05 ve ortak çarpanı 100 olan geo- 


metrik dizinin genel terimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 1en-2 


B) 5.10n-i G) 5.100 -4 


D)s.1gn-2 E) ig2n-2 





GERE varan 





12. X-3X8 -x-2 0 denkleminin kökleri 
Xp, Xp, Xg tür. 





Buna göre, : 
> n 
X G Kk 4) 
ns0 2 e *a 
serisinin toplamı kaçlır? 


AZ B) 1 g3 D2 B3 


13. Genel terimi, 


a APıBiK.. » (ens 


a 
nf 


olan (a,) dizisinin ilk 3 teriminin toplamı 
kaçtır? 


2 
3 





25 129 289 379 
A 8 2 9 32 0 18 9 18 


4 ()-(2.2.6,10....a,,..) 


arilmetik dizisinin ilk n terim toplamı 5,, oldu- 
ğuna göre, 


a 
b.) < (Ss) 
6) - (3 
dizisinin 10. terimi kaçtır? 


AZ »Zz of yz 





5 37 36 80 








TEST -2 





TEST -3 





15. Aşağıda genel terimi verilen dizilerden han- 
gisi monoton azalandır? 


Aa, zsinn B) b, > cosn” Geç, #n-5 


n, n tek ise 


Eje, <t—2n 
, nnçiftise 


3 


16. XYZ. -3 
xröytz 


olduğuna göre, 


bl 


17. Ortak farkı 3 oları (a,) aritmetik dizisi için, 


20 
Ya,-370 
kat 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
9-7 D-4 B-1 


A-12 B-te 


e 





GE vava 








18. a»#0 olmak üzere, 
Bir gecmetrik dizinin ilk üç terimi, 


a-b,astb, 2a-b 
olarak verilmiştir. 


Bu dizinin 4 üncü teriminin 1 inci terimine 
oranı kaçlır? 


27 D) 27 p 27 





AZ 6 - o) 


4 16 32 64 
19. Birı(a,) aritmetik dizisinin ilk üç terimi, 
«v2, ty, ey 
olarak verilmiştir. 
Ay —âz 
4 
Hadesinin değeri kaçtır? 
A) 19 B) 24 c)30 D)33 E34 
20 tntat1 
20. (a) > (artar!) 


dizisinin 8 teriminin tam sayı olması için 8 
aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 
Aj)22 


B2  C)24 
















D) 25 B&. 


1 


Aşağıdakiterden hangisi bir dizinin genel te- 
rimidir? 


i 











A İn B) log, (n * 1) 
D) Vn—1 E) 
a,--i ve n>i için, 


ii 
> (3) sa 


olarak tanımlanan (a,) dizisinin genel teri- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2-7-2-1 B) 2-1 Gi1-2-r 


Dp 142-1 E) 2-7-1 


e) - (Bok) 


ii 


dizisi veriliyor. 





Anki 8i 


denkieminin kökü kaçtır? 


A B)z G3 D4 5 


Genel terimi, 


n 
1 

e a 

kar 7k t12 


olan (a,) dizisinin 10 uncu terimi kaçtır? 





i7 











GELE yayına 





5. 


Genel terimi, 


a, HAS. 4 (nt 


n2#*n 


olan (a,) dizisinin 14 inci terimi kaçtır? 





69 72 
AŞ Be G e D72 B77 
Genel terimi, 
n 
X cos Ki 
4 
kat 


olan (a,) dizisinin 42 nci terimi kaçtır? 


A-> Bo o DI Bis 


vii 


EE) 


dizisi veriliyor. 


b) (st) 


An 


olduğuna.göre, b, kaçtır? 





yYa Bİ 


DYE Ea 
“As 


o. 


a 


Ofndsn 
e) > nt4 
dizisinin kaç terimi 6 dan küçüktür? 


A6 67 G8 D9 &) 10 





Gm 


















































TEST -3 TEST - 3 
ini 12. Yediterimii bira, dizisi için, pe i 1 18. 1,7,9 sayılarının her birine aya sayı ekle- 
2. a,-3,a,-6 Ve (a) ( ği ) : sec 15” * İ' Zösec TB” nirse bir geometrik dizinin ardışık üç terimi 
İn * N i v elde edildiğine göre, bu dizinin ilk terimi ile 
olduğuna göre, a, kaçtır? te ) . Y (8) bir aritmetik dizinin ardışık üç terimi olduğu- ortak çarpanının çarpımı kaçtır? 
yi İn, k nagöre, a? kaçtır? 
2 
A2 B)16 ©18 | D)24 Ege A-9 B-3 Gg-i yi 2 
ö ak B3 ol 3 yı iş Ba 
olduğuna göre, a, kaçtır? 16 8 4 4 
i 
i A) 18 B)134 C)245 D)255 Ej258 
l : 
İ 
İ 
i 
i 
16. Aritmetik bir dizi oluşturan üç tane sayının 
toplamı 15 ve karelerinin toplamı 93 olduğu- 19 gök ş gök 
; na göre, bu sayılar aşağıdakilerden hangi- iv mi 10 
ç | 13. n-2,n$*2,ns*5$ sidir? i 
© es ( Sa 3 İ 
&0i $ > serisinin toplami kaçtır? 
i z bir geometrik dizinin ardışık üç terimi oldu- A) (1.5,9) B) -3,3,9) z 
x z 
b ğuna göre, n kaçtır? 5 
dizisinin ilk kaç teriminin tdplamı 57 dir? p aa eN Bi ğ A10 B12 Gis Dia is 
A)-15 B-14 G-i1z D)-1o0 R)-9 
A3 84 (08 D)6 E7 1,6 10) 
| 
| 
i 
7. X*y, xy, 28y © 
20. X EE ER 
sıfırdan farklı sayıları hem aritmetik hem de nı (t8n*k1$ 
11. (an) Ea (02 in - 47) baz > geometrik dizi oluşturduğuna göre, x - y 
iyi 7 3 i gtr? serisinin toplamı kaçtır? 
dizisinin kaç terimi 9 dan küçüktür? > > > 5 $ i , P i 
| A- B) - o - D 2 A) B G D 
ğ serisinin toplam: kaçtır? 2 ) 2 ) 4 ) 2 8 j 20 ) 10 ) 20 ) 25 » 30 
A)S B7 (G8 D) 14 E) 15 il ; ” , N 
5 iri 25 ki ki m N 
A)2İ Bz2 g2 2 g2”: Se Sk 








BİZİLER VE 5 













DİZİLER vE sEmilen 





227 











TEST -4 








TEST -4 





Genel terimi, 
An Odin #1) 02 


olan (a,) dizisinin ilk 6 teriminin çarpımı 
kaçtır? 
A)1 D)4 BS 


B)2 g3 


a,s1 ve n> 1 için, genel terini 
2 *d3a,.; 
ay e 
ofarak tanımlanan (an) dizisinin 19 uncu te- 
rirni kaçtır? 
A) 13 B) 14 E) 17 


C)15 D) 16 


Genel terimi, 


olan (an) dizisinin 11 inci terimi kaç basa- 
makdı bir sayıdır? 


A) 65 B) 66 C) 67 D) 68 E) 69 
Genel terimi, 
2043 
m 3n tb 


olan (an) dizisinin sabit dizi olması için b kaç 
olmalıdır? 


G5 D)6 


A4 EB ? 





KE yayına 








Genel terimi, 


n3—7n2—2n $ 14: 


14 Jn24n-2 


otan (a,) dizisinin kaç terimi negatiftir? 


A)4 B)5 g6 07 g8 


Genel terimi, 


 mMsotint2 
n24s3n s2 





'n 


olan (a,) dizisinin kaç terimi tam sayıdır? 


AS B)4 93 De g1 


Genel terimi, 
ns0(mod3) ise 


ni (mecd3) ise 

















1-n, ne2(mod3) ise 
olan (a,) dizisi veriliyor. 


Bu dizinin (azn , s) alt dizisinin 3 üncü terimi 
kaçtır? 


Aj-10 B) Cc) 1 Dt Biz 


pu 
11 
n pözitif bir reel sayı olmak üzere, 
2m2 -(n* fx *n*s2-0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
1 1 ) 
DE 
Le 


olduğuna göre, a, kaçtır? 





ka 

9. > (3) PN 
5 56 

olduğuna göre, a kaçtır? 


A3 B)4 g5 


10. inxsinYk 4 nke.amiika.. 


olduğuna göre, x kaçtır? 


Ae! Be? g1 


a s2 ve n>t işin, 


AS eİM.6n*t2) ta, 


rimi kaçtır? 


A-26 B)-27 Gj)-28 





07 E)8 


D) e E) & 


olarak tanımlanan (en) dizisinin 21 inci te- 


D)-29 E)-30 








KEZ vavınanı 





12. Aşağıdakilerden hangisi 
(2041 
Cn) ( n#t3 ) 


dizisinin bir ait dizisidir? 














13. Genel terimi, 


n, nsO0(mod3) ise 


, si (mod3) ise 





1#n, 


n&2(mod3) ise 
oları (a,) dizisi veriliyor. 


Bu dizinin (agız .. ön 4 4) alt dizisi aşağıdaki- 
terden hangisidir? 


An? *3 B)an2 k6n42 


Gan? #6n 41 D)nZ4en 


En2s2 


14. Bir aritmetik dizinin 48. terimi A olduğuna 


göre, 41. ve 55. terimlerinin toplamının A cin- 
sinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Asa EZA o JA DA gA 
3 


















































, | TESTI -4 TEST.-:5 
l 
15 (an) < Gen? yn #5) 1. Genel terimi, 5. Genelterimi; 
. in, 2 - 
i 18. 
| — ni 
dizisi sabit dizi olduğuna göre, a txty İn > allen â,sSn 3 
toplamı kaçtır? ! N : 
i olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi olan (a) dizisi verilmiştir. olan bir aritmetik dizide A, t aş toplamı 
AS B)4 93 D)2 Ey1 olabilir? a kaçtır? 
4 3 a, 
i A-Ü5 B-Ü5 9-8 DE şı ği A)48 B42 ©40 Dae Eas 
| , oranı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
İ 
1 n 
2 PR 
a 2 2 9 n#*i 
; 
i 
ntt 
| D)n*1 E) ini 
6. (en) dizisi bir aritmetik dizidir. 
iş 2 0,0, 2). 
EE yar P Bay, < 4-32, 
toplamının değeri kaçtır? 2. Beşinci terimi 2, sekizinci terimi olan bir 
— k m pa 
i oldı na tır? 
” ii 35 e Y (3) -5 geometrik dizinin yirmi birinci terimi kaçtır? uğuna göre, aç, y kaçtı 
iş Bş g2 (pp Ee z kan 5 il g2 Gi ga iğ 
j i A) B)>-17 G 2-15 p)2-8 pe 3 3 3 3 ) 
z olduğuna göre, n kaçtır? ; 
> > 
i ; 
İ i 
İ ) Ayo B)1 g2: D)3 B4 p 
| - (40 
> Ce) ( ns9 
dizisinin (a,,) alt dizisinin üçüncü terimi kaç- 7. Bir (a,) aritmetik dizisinin ilk n teriminin top- 
tr? iamıS$, —2n2 *3n ve a,- a, < 20 olduğu- 
17. Genel terimleri, j na göre, x—y kaçtır? 
Ak Bİ o 3 g8 
il 3 A1 B)2 g3 Da ES 
Ay 
2n , nçiftise G gi-k 
i si 20. ys 
n*t2, ntekise . ik 
i a, bi ( e e 
N | il pinti  göns2 gin 43 
olduğuna göre, â, * açb, tb, işleminin serisinin toplamı kaçtır? ns9 
sonucu kaçtır? | ği 8. 17 ile 107 arasına m tane terim yerleştirile- 


LERİ 


A8 B12 016 





TE ZA 8C 48 SBİ GE 74 






D) 23 Ej34 





8&C SA 1D 116 


» 230 


A-t AB OZ m2 BS. 





i2E ab kB İSA 













rek elde edilen bir aritmetik dizinin genel te- 
rimi x.n $ 12 ofduğuna göre, m kaçtır? 

i 
A) 17 


B) 18 E) 21 


019 İD)20 



















































TEST - 5 TEST - 5 
N E 15. İlk n terim toplamı, 18. 0 <0 < 90 olmak üzere, 
a (n345) iz 42. İlk terimi 2, ortak farkı 8 ve son terimi 148 
Ni aç, Hİ olan sonlu bir aritmetik dizinin terim sayısı s- n241 z 
İM 
t 5 
olduğuna göre, (an) dizisinin 10. terimi kaçtır? X ER 
kaçtır? olan dizinin genel terimi aşağıdakilerden ks1 
A) 16 B) 17 G)18 Dp) 18 E) 20 hangisidir? 
mi Bap en olduğuna göre, 9 açısı kaç derecedir? 
n 202 *n n242 
AŞ B) 9—g 
D) - 472 E) -417 A) 15 B) 225 G3 yaz Bi 
E) 2n — 
5 





13, 52 4x-a-0 





10. Genel terimi, 16. Bir geometrik dizinin Hk altı teriminin topla- 
mının ik üç teriminin toplamına orani dok 


duğuna göre, ortak çarpan kaçtır? 





denkleminin kökleri x, ve X, dir. 19. 44 092 , İeg2 , İgi2 , 
NU 2 3İ çi 





Ş Ça * x)' serisinin toplamı kaçtır? 


n2 


3 





BY -1 GE-a 





(EN varma 


A)es2 B)2 Cjin2 D)e99$ Ela 


EE vayınarı 


olan (a,) dizisi işin az * a, $ a, kaştır? 


























az 3 
5 pi 1 serisinin değeri kaçtır? D) VV3-1 DE -1 
1 i 
Ax ie Va Ds Ps , e 
A 30 8) 25 a 5 ) 5 
. » —E 
gn e ME 
si ei gta gt 
m. (a) (eza) dizisi için, 
serisinin toplamı kaçtır? serisinin toplamı kaçtır? 
i 2x1 og : z il n e O vi 
i 9-1 14. İlk terimi 6, ortak farkı 3 olan bir aritmetik At BŞ 95 Dz go Je ) Yİ 5 ) 
olduğuna göre, X kaçtır? dizinin kaçıncı tetimi 51 dir? 
> Sİ 
DE B)2 g3 Da WS Az Bis Gis Dım Bİ 





2 ÖZDİZİLER VE 























Yazılıya Hazırlık Soruları -.4...... 5.  Yazılıya.Hazırlık Soruları; - 4 
> El pi 10. n pozitif tam sayı olmak üzere, 
1 dizisinin genel terimi; 3n *2 ? ZE 
fa,) dizisinin genel terimi; a e) - ( z ) | İİ, Da vee 
| ii nZ-(2—-nx*n4s 10 
20, nr0 (mod3j) 
a, - n, n T 1 (med 3) dizisinin 3 ün po komşuluğu dışında kalan | olduğuna göre, a kaçtır? denkleminin kökleri a ve b dir. 
eden, n72 (mods) Kaç terimi vardır? 
eli 
£ n güz | fen) > (1 *1) 
olduğuna göre, a © Oranı kaçtır? 
10 
| cl dizisinin 3. terimi kaçtır? 
| z a 
İ 3 
| 
İ 
l 
| 
İ 
| 
i 
| : MM. a5 2, öz NN üiz 
İ ik “8. Biraritmetikdizide, 
, 
z 1 Z olduğuna göre, Aş, kaçlır? 
2 fan) fani 4 1) $ 5. Genelterimi; 3 E a,-0530 $ “ 
in / N z 
z bi 
i > ai 
20424 1 a > 
olduğuna göre, (a5, 1) alt dizisinin 4. terimi E Ün a5 olduğuna göre, a,,—a, kaçtır? g 
kaçır? i 


olan dizinin kaç terimi tami sayıdır? 


9. Üçüncü terimi 2x—y ve onbirinci terimi 2x * y 


2  bi- (mlni za) 


olan bir aritmetik dizinin on sekizinci terimi n412 


6.. Genelterimi, 


3. fan) ( z ) i : kaçtır? 


; dizisinin negatif olan terimlerinin sayısı kaç- 
li ar? 


a, < 16” 


dizisinin ilk 4 teriminin toplamı kaçtır? 
olan dizinin ikinci teriminin, üçüncü terimine - 
oran: kaçtır? 


| 
| 
| 
i 
i 

















Yazılıya Hazırlık Soruları - 4... 


Yazılıya Hazırlık Soruları - 4 





13. a, 1 vehene Z* — (1) için, 


2 


An“ nt g 


olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi 


nedir? 


14. Bir fa) aritmetik dizisinde; 
a,-17 ve âg-37 


olduğuna göre, a, Kaçtır? 


15. Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi, 
3x—4 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin 


toplamı kaçtır? 








EE varın anı 





16. Bir geometrik dizinin ilk üç terim toplamının, 
ik 6 terim toplamına oranı iş ise bu dizinin 
ortak çarpanı kaçtır? 


17. Bir aritmetik dizinin beşinci terimi, ikinci teri- 
minin 5 katına eşittir. 


Bu dizinin 8. terimi 9 olduğuna göre, ilk teri- 
mi kaçtır? 


18. Bir(a,) dizisinin ilk'n teriminin toplamı S, olmak 


Üzere; 
zy 
S, xn tn 


olduğuna göre, fa) dizinin genel terimi! 
bulunuz. 















20. 


serisinin değeri kaçtır? 


(3) 


ib8 


1 


serisinin toplamı kaçtır? 


serisinin değeri kaçtır? 


VE SERİLER. 








KER varta 








22. ir) <1 olmaküzere, 
Yms 8 
nst — 


olduğuna göre, r kaçtır? 


23. yak 
a za 
eşitliğini sağlayan a değeri kaçtır? 
24. Yy sum 


kap 10 


serisinin değeri kaçtır? 








, Yazılıya-Hazırlık Soruları -— 4 











bi 28. O<a-<b olmaküzere, 
25. Y e2-n 
0-0 





toplamının değeti kaçtır? 


ifadesinin değeri kaçtır? 











anne 


26. G ağ: 5 p 26) ii 29. fen) - çepras) 





işleminin sonucü kaçtır? dizisi sabit bir dizi olduğuna göre, a kaçtır? 








g 
$ 
3 
z 
bi 
z 
> 











- MATRİSLER VE DETERMİNANTLAR 


— Matrisler ve Determinantlar 








— Çözümlü Sorular | 
— Testler j 
— Yazılıya Hazırlık Soruları 


27. 1<x<3 olmak üzere, 0 
30. Y 


ke 


sonsuz toplamının değeri kaçtır? 












YAYINLARI 
















































MATRİSLER 


m ve n pozfüf tamsayılar olsun. 


is12,3,...,m ve f-1,2,3, 1 İŞİN aş sa- 


yilarının meydana getirdiği, 
Aa üz Aş üm 
azı âz Az; dan 
z — ay a An 
YE 


şeklindeki dikdörtgensel tabloya m xn tipinde bir 

matris denir ve A - Taş) şeklinde gösterilebilir. 
İman 

*- Burada i ye satır indisi, j ye sütun indisi ve ay yede 

matrisin i ninci satır, j ninci sütundaki elemanı denir. 

Yukarıdaki tabloda m tane satır, n tane sütun ve 


m.n tane de eleman olduğu görülür. Matrisin i nin- 


Cİ satırı (as öz —üy ayl ve 


İninci sütunu ay 





GN varını 





ae 1 2 3 
la VE -2 
: 
matrisi R de tanımlanmış 2x3 tpinde bir matristir. 


Örnek: 


iz y-1 olmak üzere, 


VE 1-1 


matrisi C de tanımlanmış 3 x 2 tipinde bir matristir. 


Örnek: 
1-2 -7 4 
Aslz a o -ı 
3 4 4 3 


matrisi Z de tanımlanmış 3 x 4 tipinde bir matristir. 


Burada, 
ikinci satir, dördüncü sütundaki eleman aş, > - 1, 
birinci satır, üçüncü sütundaki eleman a,g > — 7, 


üçüncü satır (3 4 4 3j ve 


1 
birinci sütun iz tür. 
































MATRİS ÇEŞİTLERİ 


1. Karesel Matris: | 
Bir matriste sar sayısı, sütun. sayısına eşit (m — n) 
ise bu matrise karesel matris deni 


Es 


Örnek: 





İkinci 
köşegen 


Birini (esas) 
köşegen 


matrisi 3 x 3 lipinde bir/karesel metristir. 


2. Sıfır Matrisk 
| 
Bütün elemanları sıfır olan bir mafrise sıfır matrisi de- 


nir ve O ile gösterilir. 


Örnek: 


00900 İ 

Oz 
iş 0; 2) i 
i 
matrisi 2 x 3 tipinde birisifir m 


| 


3. Birim Matris: 
Bir n xn tipindeki karesel matrisle ij için ay-0 
veizjiçin ay” i ise pu matrise birim matris denir 
ve I, de gösterilir. Yani birim matriste birinci köşegeri 
üzerindeki elemanlar 1, bunların ii bütün ele- 


manlar 0 dır. İ 


Örnek; 











matrisi 3 x 3 tipinde birim matristir. 


4. Köşegen Matrisi 

Bir kare matriste, birinci köşegen üzerindeki eleman- 
lardan en az birisi sılirdan farklı olmak üzere diğer 
bütün elemanlar sıfır ise bu matrise köşegen matrisi 
denir, 


matrisi 3 x 3 tipinde bir köşegen matrisidir. 








Örnek: 


z 
Ki 
$ 
z 
> 
Ri 
3 


20 
Aİ sl 
matrisi 2 x 2 tipinde bir köşegen matrisidir. 


5. Skaler Matris: 


manlar sıfır İse bu matrise skaler matris denir. 


700 
A-lo 70 
oo 7 





matrisi 3 x 3 tipinde bir skaler matristir. 


6. Satır veya Sütun Matrisi: 
Satır sayısı bir olan matrise satir matrisi, sütun sayiSi 
bir olan matrise de sütun matrisi denir. 



















Bir karesel matriste, birinci köşegen üzerindeki ele- - 
manlar birbirinin aynısı olmak üzere diğer bütün ele. 


Örnek: 
a-lı 2 -2 4) 
matrisi 1 x 4 tipinde bir satır matrisi, 


matrisi 3 x 1 tipinde bir sütun matrisidir. 


7. Ak Matris 
Bir matrisin bazı satır veya sütunları silindiğinde ka- 


lan mairise o matrisin alt matrisi denir. 


Örnek; 


> İKİ MATRİSİN EŞİTLİĞİ 


As Tşlmxn veB-f bi İmxn iki matris olsun. 
VE.) için ây < by ise Ave B matrisleri eşittir denir. 
B şeklinde gösterilir. Yani iki matrisin eşit olması 
İçin aynı tüpten olmaları ve karşılıklı olarak aynı indis- 
elemanları birbirine eşit olmalıdır. 


e eli 
O xtz 7İ lo a 7; 


olduğuna göre, xX*y*z toplamını bulalım. 


İSLER VE DETERMİNAKTLAR 





Kp YAYINLARI 











Çözüm: 


Xtyzsi, Xizsdveyiz 


x#yst1 
xtz-4 
yız-3 


4 





2Xiyt2)s8>x4y4z74 tür. 


Örnek: 


be 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm: 

(2 #x-1 Xx olmalıdır. 

—-xX24*x-1 üç terimlisinde; 

as-1<0veA4--3 <0 olduğundan, 

VxeRişin-xX24x-1<O0dır. 

O halde, 

(2 4x-1) >x>-(24x-1) sx 
>-2x41-0 


>xy-xystidi. 


Örnek: 


> <x< ii olmak üzere, 


3 secx 


2sin?x o 1 2) fi-cos2x 1 
3 CcoSx -1 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


2 
-1 























Çözüm: 
2 sin? x x 1 - cos 2x Olup, 


cosx-secx olmalıdır. 


GOSX <secxx —— >COSİX-İ 
COŞX 


>coşx- *1 olur. 


5 <x< 3 olduğundan xn dir. 
Örnek: 

1 Frp 

Aslz2 kj veB-J2 t 

bi 3 


olduğuna göre, A - B denkleminin çözüm 





kümesini bulalım. 


Çözüm: 


A - Bolması için 2 — |x) olmalıdır. 


GER varını 


Ancak V x e R için fx) > O olduğundan, 


—2#(x| olur. O halde, Ç - Sdir. 


Örnek: 


Zi olmak üzere, 
p 15 3 -i 1 3 
Meri) 2 -1 “le z-z ER 


olduğuna göre, Z karmaşık sayısının sanal kıs- 





mını bulalım. 


Çözüm: 
g0x3(mod4) PP 18 --i ve 


Sri İEP 2 olup, 














2-2-7 olmalıdır. 

2-a 4 bi denilirse Z-a-bi olur. 
2i <a 4 bi—(a-bi) 
>d2i-2bib1 dir. 


Buna göte, İmiz) <b> 1 dir. 


Örnek: 


ee 3 
0 log(x? - 3x 112) 


olduğuna göre, iogp2 * 9) ifadesinin değerini 


bulalım. 


Çözüm: 


İki matris eşit ise ayrı indisli elemanlar birbirine eşit 


tir. 
Zix-isiSz-x-2-0 
>—x,-1 ve x,--2 dir. 
xA E-2 05 (kk 1) 0x, 1d 
0gp? -3x 410) -1XX2-3x112-10 
>x2-3x12-0 
> «-2)X-1)0 


—x,-2 ve x5—-İ olup 







bu denklemlerin hepsini sağlayan x değeri * dir. — 


Burada, logp2 * 9) ifadesinde x-t yazılırsa 


log(12 4 9) -!ogtO-1 bulunur. 


HATBİSLER YE DETERMİ 





















MATRİSLERDE TOPLAMA İŞLEMİ 


ASlAşlman Ve B—(blmxn aynı tipten ikimat- 
riş olsun. 











AtB-laylman tibilmxn* Cay * bşlmxn 
olarak tanımlanır. Yani aynı tipten matrisler toplana- 
bilir ve karşılıklı olarak aynı indisli elemanlar toplanıp 


aynı indisli yere yazılır. 


Örnek: 












Ss 7 
sl3 0) olur. 
5 10 


Örnek: 


matrisleri ayni üpter olmadığından toplanamaz. 


Örmek: 


14 tanx 


İyi 4 cos?x 
242 


0*t 





KE vavınL ARI 





Toplama İşleminin Özellikleri: 


Asİğlmen Bs iblmnveC| 
aynı tipteri matrister olsun, 


Sg İman 


1. Değişme özelliği vardır. 

A*B-B-*Adr. 

2. Birleşme özelliği vardır. 
AHBFCSAHB?1G)-(A4-B)4Cdir, 

3. Aynı tipten, bir matrisle sıfır matrisinin toplamı bu 
matrise eşittir. Yani sıfır matrisi toplamaya göre etki- 
siz elamandır. 


AtOsOsA-Adır. 


MATRİSLERİN REEL SAYI İLE ÇARPIMI 

Bir k reel Sayısı ile A — | aj İmxn matrisinin çarpımı 
k.Azk. İğgİmxn - ik -aşlmxn olarak tantm- 
tarır. Yani bir matrisi k ile çarpmak demek matrisin 


bütün elemanlarını k ite çarpmak demektir. 


Örnek: 


— 2.2 2.4 
2.(-2) 2.(-4) 

















2: E- 2 73 bulunur 
-5 


Örnek: 
14 İ 
Asla 5 ; 
36 
Fal 
B-J/4a 0 i 
3 2 


li 
| 


olduğuna göre, 2A — 3B yi bulalım. 


Çözüm: İ 
14 ak 
2A-3B-2.İz s)-3.J4 © 
3 6 3 b 
21 24 -3.7  -34(-1) 
-İz2 2.s)4l-34  -3.0 
23. â6 -83 43-2 
i 
| 
2-p1 8r43); (-19| 
-sla-ız2 104*0j>|(-8| 10 
6-9 12-6 -3| 6 











z 
4 
j 
z 
bi 
Ki 
> 








Örnek: 


matrisleri veriliyor. 


2A * B - 3C ise ab—ac—bc değerini bulalım. 


Çözüm: 


2cti i 
z i —acit12 


643 3 |: 
>. 3. —12c2436 


6a *6b 3 
>? 3 iza $ t2b? 


6c*#3 3 
Gi 3 —12c2436 


—6a 4 6b - 6ç $ 3 ve 12a? 4 126? -—- 1207138 


satb-e-i ve saf tb?4c?-3 olur 


- MATRİSLERVE DETİ 



























(atb-oj-a?ıb?4c2 4 ab -ac-bo) 


»İ -3 4 arab -ac-bo) 
Sab-ac-be-- dir. 
Örnek: 
in$ 
A- -1 2sin'x 
2sin? x 2 
2 4 
B.e|Sosİx cosix 
cos”x o -1 
Gİ e a) 
2 o 


olarak verilmiştir. 
falım. 


Çözüm: 
A*2B 


Ke ini 2 4 
Ni 1 2sinx|,, (cos”x cos*x 
2sin? x 2 cox o —1 


e 2 
ES 11 2c0s”x 
2sin2x * 2.c0s?x 


2sinİx4$2.cos'x 
242.1) 
At2B-C 


e e hi 1 
va o b 


> 2sinix 4 cos*x) zi 
—Ssİntx 4 cosix 5 


mİ 
N>x * cos? x) —2sinZxcos?x— 5 





Ax2B-C olduğuna göre, sin2xin değerini bu- 


1 


—İ (sin2y2 
wi 5 (sin 2)' PO 


>sin2x- *idir, 


MATRİSLERİN ÇARPIMI 


Alaylı, ve B- (b) 

Aile B nin çarpımı C olmak üzere, 

AB-C>laşlmsnlbyl,, beş 
n 


olur ve Oy > ax b olarak tanımlanmıştır. 
kz1 


kb iki matris olsun. 


9 


İnp 


Yani A matrisinin i ninci satırı ile B matrisinin k ninci 
sütununun karşılıklı elemanlarının çarpımlarının top- 
amı C matrisinin (i , K) ninci elemanını verecektir. Bu 


yüzden iki matrisin çarpılabilmesi için birincinin sü- 





tun sayısının, ikincinin satır sayısına eşit olması ge- 
rekir. Çarpım matrisinin satır sayısı birinci matrisin 
satır sayısına, sütun sayısı ise ikinci matrisin sütun 


sayısına eşit olur. 


Gl Yayık anı 


Örnek: 


B- | pi 
3 2 axa 


ise A matrisinin sütun sayısı, B matrisinin satır sayısı- 
na eşit olmadığından bu matrister çarpılamaz. 


Örnek: 

















p « 








Çözüm: 

A matrisinin sütun sayısı B matrisinin satır sayısına 
eşit olduğurdarı bu matrisler çarpılabilir. Çarpım 
matrisinin satır sayısı 2, sütün sayısı 2 olur. 


10 
ga) E di olsun. 
i te) 
























dz4,10ş5.1146.12x167 


olduğundan, 

s0 68 il 
A.B be zl dir. 
Örnek: 


olduğuna göre, A.B matrisini bulahrı. 


Çözüm: 

A matrisinin sütun sayısı B matrisinin satır sayısına 
eşit olduğundan bu mairisler çarpılabilir. Çerpim 
matrisin satır sayısı 3, sütun sayisi 2 olur. 


KEZA varımı anı 





1 3 5 
vk 
2 — 
1.543.(-3) 
5 0.514.C3) 
2.54(-1.-3) 
-4 16 
-j-12 24 
13 -10 
bulunur. 
Örnek: 
—t 
As-l0 


1(-2)48.6 
04-2)14.6 
2.(-2)4(-9.6 


olduğuna göre, A.B matrisini bulajım. 


Çözüm: 


A matrisinin sütun sayısı B matrisinin satır sayısına 
eşit olduğundan bu matrisler çarpılabilir. Çarpım 


matrisinin satır sayısı 3, sütun sayisi 3 olur. 


—1.142.2 
-lo.1*2.2 
1.143.2 


1.442.491) 
0.442.(-1) 
1.443.(-1) 


olur, 





















































Ek 11414-40.5 
2.140.4 43.5 


1541.140.0 
2.540.143.0 





Çarpma İşteminin Özellikleri: 





k bir reet sayi ve A, B, C matrisleri aşağıdaki işlem- 





lerin her biri için tanımk olsun. 





1. Çarpma işleminin birleşme özelliği vardır. 
A.(B.C)-(A.B).C-A.B.Cdir. 


2. Çarpma işleminin toplama işlemi üzerine dağılma 






özelliği vardır. 
A.(B*C)-A.B-A.C 
B*CG.A-B.AsC.Adı. 
3.k.(A.B)-(k.A).B-A.(k.B) dir. 





4İ,,nxn tipinde matris olmak üzere, 





—1.042.3) 


0.042.3 


1.043.3İ: 































Al LA dı. 

.neN ve A,mxm #pinde bir kare matris olsun. 
MsL,ASAAZSA A, ANALARI gir 
8. Birim matrisin bütün kuvvetleri kendisine eşittir. 
Flair 





7- Çarpma işleminin değişme özelliği yoktur. 
.B#B.A (AB) 





YAYINLARI 


EM 





Örnek: 





t 2 
Az 
E 
olduğuna göre, A? —2A —31, matrisini bulalım. 


Çözüm: 


AZ -2A-al, 






olduğuna göre, A” matrisini bulalım. 


Çözüm: 
AZ -A.A 


- (40.3 104017) (1 o 
3k 3OKLİ) | 
1 





 fit40.3 10r01) (1 o 
(6.1413 &0411 -1 | 





| 
! 

















AtsSASLA 


İs) 


İs *0.3 1040.1 | 


- 


9.1413 9S01İİ 





A2 4 2A - 4B olduğunâgöre, x 


Çözüm: 


A2 42A-4B 
1x ix j1 x 
“Kakalak 


|ttkx.x Ex Xİİ 2 
> j* 
XİKİX XXKİİ 2x 


Jets « fi al 
4x 248 54 


> 134 v841-4 


>—xsidir. 





# bulalım. 


ERİ vavıntamı 











Örnek: 


0<xs ; olmak üzere, 


Icosx sinx 


ye ei ma) ve A <1, 
olduğuna göre, x açısını bulalım. 


Çözüm: 


A-A.A-İ 


sinx GOSX sinx cosx| 
cosx sinx| İcosx sinx 


1 sin 2x “hi 
>İsnx 1 lot 


> sin 2x0 


Sax z dir. 


Örnek: 


olarak verilmiştir, 


AZ: B olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm! 
inx 1 inx 

Z-A Ass 

e | sl İz 
in2x#1 2inx 
2inx isinğk 





b 






2 2 2 2 
BE Ri — 

El Gn : il İz 2 
AZSBSİn2x41-2 ve 2i0x-2 


—inxsi>xsedir 


Örnek: 


X-3Xx41-0 denkleminin kökleri Xş , X, dir. 










olduğuna göre, A.B. A çarpım matrisinin ele- 
manlarının toplamını bufalım. 


Çözüm: 
A.B-)“ If fo 1 
1 Xx 10 
G X.OHİI X.İHLO Le © 
10*Xx3.1 1.ltx.0) “lx, 7 


» 


e ve Jj» 1 
Xx 1 İ Xx 


e Es * M.İ LfiX.xg 
Xa. Kİİ X>.141.x 

- 2x; 14 Xx. X3 

a olur. 
Xı.Xg tİ 2x3 


İSLER VE DETERMİNARTLAR 





GE varımı arı 








A.B. A çarpım matrisinin elemanlarının toplamı, 
DİİL İK, Rİ *2x 
— 204, # xa) s2 lez 


-2.312.142-10 dur. 
Örnek: 
aki 3 -1 
1 -3 


olduğuna göre, A27 matrisinin A türünden eşitini 
bulalım. 


Çözüm: 
AZ-ALA 
(3 -1 3 -1 
la zl i İ 2 | 
3-09 1(- 1-3) 
484(-3)1 o 14-1)4(-3)(-3) 


(Bol. fo 
- (s 3) -2 İş | 29.1 olr 


O halde, 
A2 A2 A 

2& (a2)9 ZA 
A2-28.1, olduğundan, 


A7 - (9.1) A 


— 539 


— 239 


- 28 


(a) LA 


ESA 


.A 


















































DETERMİNANTLAR -2.X4*y):6 7 
i i - Sosx . sinx . cos?x-sinx zsatbi olsun.Z : 
il Şi .z-a-bi 
Determinant fonksiyonu, elemanları reei sayılar olan -x4y28 olur. £ sin x Cos X SİX eOSX i olur. 
karesel matrisleri reel sayılara dönüştüren bir fonk- y Yerine yazılırsa, 
b x*ys3 |, Gos2x 
ei —x- 3 dir 7 —x2c0t2x bulunur. —(a*bi)(a-b)—2i-a bi yi 
A (ayl xn ise determinant fonksiyonunun bu 2 sin -(a-bji 
x-—y ğ 
matristeki değeri (A| veya det Aile gösterilir. —asb?-2isa-bş b-ayi 
A matrisi n xn üpinde ise |Aj determinantı n ninci Ği 
e Aİ Örnek: ge at ib?-a-b ve -Zb-ama-hz 
mertebedendir denir. 
>Salsbiz 
4x1 tipinde A - | a,, | matrisinin determinantı, 1997 1996 ix 2 | a bi <2 olur. 
1994 1995 1 İnk -2 nx yi 
la) lay) Saçı (a-bj? -a? b? — Zab 
eşitliğinde x in değerini S 
Aş diz determinantının değerini bulalım. gerini bulalım. >4-2-2ab 
Zx ZtipindeA- a a | matrisinin 
21 Aze 
ni Çözüm: —ab--idir. 
determinarıtı, Çözüm: il 
1997 1906 RE 2) | 4 8 SARRUS KURALI 
ayı üz i | | 1 nx) İİ-2 mx)” z 
ii bal z . dir. x EL. 3 . 
lal azı Az Aşş «Apa — Aşa. Aç, MİR 1994 1995 Üçüncü mertebeden bir delerminantın değerini bul 
— 1997. 1995 — 1996. 1994 >inx.İnx—2.144.inx-3.(€2)-0 mak için ilk iki satır en alta yazılır, sağ köşegen üze- 
Örnek: © : : rindeki elemanlar çarpılır ve topla 
>inx4s4.inx44-0 ptanır. Bu toplamdan 


(41996 4 1). 1995 — 1996. (1995-1) ğ sol köşegen üzerindeki elemanların çarpımlarının 


Z Sinx#2)2-0 toplamı çıkarılır. 


— 1996. 1995 4 1995 — 1996. 1995 * 1996 


EE vayınanı 
ÇE YAYINLARI 


Az h 7 ise, detA-1.4-2.3--2dir. 






























































3 a 
>inx--2 ” 
örnek — 1995 * 1996 - 399i dir. Aş, âp Aş 
rnek: o m 
>x-e2 dir. — e Szz öz 
ii 3 düz A; 
jı 2 Örnek: > 
| --1.0-2.3--6dir. a 
3. Ornak: ise detA değeri, 
İstanx tanx 
izli ve > 
Örnek: iskcotx cotx 76 C olmak üzere, 
xy determinantının değerini bulalım. zZ İlsizz 
yx —-6 ve x-y2 ise xin değerini bulalım. i 2 z t 1 
i 
Çözüm: olduğuna göre, z karmaşık sayısının reel kısmı ile 
Çözüm: Sanal kısmının çarpımını bulalim. 
iştanx tanx 
xyİ | e jr cotx cot x Sig 
yx -6-x.x-y.ys6 
(1s tanxj.cotx-tanx.(1 #cotx) > > 
ini iz TAL Aya » za - Aza $ zy Baz Aşa İ Aş Az ay 
ax -y/-6 —cotxtianx.cotx-lanx—tanx,GcoiX 1 Çağı « zg Ayy Ayı zg Müş LA de) 
— 1 ia > 
>&-y).X1y)>68 >cotx-tanx N & tür. 
Ni .İSZ.İ-z.İ 





ASRİMANTLAR 














Sp 











Örnek: 


ise JAj değerini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Als 





-1.5.944.8.347.2.6 
-Y.5.a41.8.844.2.) 


- 225-2250 dir, 
Bu kuralı ilk iki sütunu Şağa ekle 
biliriz. 


erek de uygulaya- 





s1.5.942.6.7413.4.B 
-G.5.741.6.842.4.9) 


-225—225-0 dır. 


n xn Tipindeki Bir Matrisin Determinantının 
Hesaplanması 
Bir A-paş|,,, maifisinde bir a, elemanının bu- 
lunduğu satır ve sütun atıldıktarı sonra katan matrisin 
determinantına Aş nin minörü dehir ve Mg ie göste- 
rilir. 


| 
| 
| 
| 
; 











< 
$ 
z 
5 
5 








254 


(© DİBİ. Mg sayısına da ay ninikofaktörü (eş çarpa- - JJ 


SA Aşı taşa Az tag Ag Aşa - Aşa 


mi) denir ve Aş ile gösterilir. 





Örneğin, nxn tipindeki bir matris A - Taş j olsun. 
An Az iü di 
A-laşlı,g” | öz 22 öze AN < Ara Ara pg Ay yg Ay St aş Aş 
Ağı üz ia Bu ifadelere bir determinantın 1 inci satıra göre 


açılımı denir. (2 inci, 3 üncü, ..., n inci satıra veya sü- 
tuna göre açılım da benzer şekilde tanımlanarak de- 


matrisi verilsin. 




































aş, in kofaktörü A,, <(-yt1, 922 923 terminantın değeri hesaplanabilir.) 
3 Arş da üs 
Örnek: 
a; 
Aşa nin kofaktörü: A, <C-1)112. Ri e 
Azı dgs 1 2 4 
Asla 3 Ss 
1 -2 6 
Ea Az Az 
aşa ün kofaktörü: A,, -G1)1*3. | 
3 3 
ise JAJ yı, 1 inci satıra göre açılım yaparak hesap- 
layalım. 
a a Çözüm: 
N a (0343 şi iz 
Azg ün kofaktörü : Ayı < (-1)9* ii — dir. 
3 5 
eyt. - 
Örneğin, An ) -2 6 za 
d. 20 a 0 
a-İS 8 7 8 be 1 
Je to tt 12 i 6 
13 14 15 16 : 
Ni -eyiss (0 3 
mhatrisi verilsin. As Çer Ni -3) -—3 olduğundan, 
8 4 ç 
Agz nin kofaktörü: Ay <-1)3*2.)5 7 8 “an-An taz. Aytaş. Aş, 
13 15 16 





EE “—1.2842.544.(3)- 30 dur. 
dır. 2 x 2 tipindeki bir matris A > La; 1,» olsun. 


İAİ sayı Ayı taş. Az 


3x3 tipindeki bir matris A - Taşl, , , oisun. 1 3 4 
Azlz -3 9 
JAİ Sayı Ayr $ yz. Aşa b şa Aşa -2 0 -1 


4xatipindeki bir matris A-l|a, olsun. 
p KN Li Na ise, laj determinantını birinci sütuna göre açılım 


Yaparak hesaplayalım. 


Çözüm: 
ise s3 
| 
3 4 
seyesi, eN 
Azı ) DA 3 
ek Me a) <1 
-3 0 
olduğundan, 
laj Ara Aşş $ zy. Azş tayı Aş, 


“1312.34 (2) 12 15 şir 














Örnek: 
4 0 o o 
Por 2 —i 3 o 
3 2 0 -2 
0 i -t 7 
ise, 


JAJ birinci determinantını satıra göre açılım 
Yaparak hesaplayatım, 


Çözüm: 
-i 3 o 
By, e a ağ mağ 
hi mİ 7 
olduğundanı, 


laj Ta Aşı taa Ara #aşg Aşg taş Aş, 


>4.646)40.AyytO.AyrO.A,, 


-— 184 tür. 























Determinant Fonksiyonunun Özelilkleri: 
1. Karesel bir A matrisinin herhangi bir satır veya sü- 


tundaki bütün elemanları sıfır ise |A| - 0 dir. 





Örnek: 

10 3 

Aİ 40 5| -0 
-3 0 -4 
009 

— 0, 

Bİ 4 
-13 12 
4.137). 

Sis g0 Od. 
-3 4 5 6 





Burada |A| determinanlı 2. sütuna göre, 1B| deter- 
minantı 1. satıra göre ve |Cj determinantı 3. satira 


göre açılırsa sonuç O olur. 


2. Karesel bir matrisirı herhangi iki satır veya sütunu 
kendi aralarında yer değiştirirse determinantırı işareti 
değişir. 

Buna göre bir A matrisinin i ninci satırı ile k ninci satin 


ya da i ninci sütunu ile k ninci sütunu yer değiştiril- 





diğinde elde edilen matris B ise Bİ - — |A| olur. 
Örnek: 

2 3 o 

i —1 -2) --32 

o -3 4 


1 inci satırla 3 üncü satır yer değiştirildiğinde, 





0-3 4 
İt —1 -—2)| -32 olur. 
2 3 o 





z 
bi 
5 
< 
pi 
z 
Bi 








Örnek: 
-2 o 1 
Alli 2 —ti --i3 
o 1 3 


2 inci sütunla 3 üncü sütun yer değiştirildiğinde, 
o 

Jsixli -i 2 

i 


3. Bir determinantı k e R sayısı ile çarpmak için bu 
determinantın sadece bir satırını veya sadece bir sü- 
turunu k ile çarpmak gerekir. 

Buna göre, bir A matrisi nxn tipinde ise, 

Ik.aj -—k“, jal olur. 





aş üz Ma kaş Kaş ka 
k.laâzı âz? üz|—i üz A2 A3 
Azı Az âs azı a2 333 
1 2 4 i 2 4 
3.l-2 3 5 İ-13.(-2) 33 3.5 
-7 6 -6 —-7 6 -6 
Örnek: 
15 1 3 3 1 3 
5 2 5(-5 1 2 5 
o 4 -1 EE 
Örnek: 
27 3 -3 93 3.1 3-0 
o 6 3j:i90 3.2 3.1 
g 12 -6 Si 34 32) 
3 İ -İ 




























Örnek: 
5 7İ . 15 7İ .ito 4 
ip 


4. Bir determinantın iki satırındaki veya iki sütunun- 
daki elemantar karşılıklı olarak orantılı ise bu deter- 


- minantın değeri sıfırdır. 


a b c a b k.b 
ka k.b kK.ci| -0, ec d k.d| <0 
d e ft i k.f 
Örnek: 
72 3 e 
10 —-i| -İ 1 o -ij s0 
44 4 6 2.7 22 23 


5. İki matrisin çarpımının determinantı, determinani- 
larının çarpımına eşittir. 
n xn dipinde iki matris A ve B olsun. 


(A.BJ -JAJ.JBİ olur. 


Buna göre, e N olmak üzere (A"| — JA” dir. 
Örnek: 
a-); al Ni zi N 5 





ol:İs 41-44 3 


—(0-6).(0—4).(-1-20) -—504 tür, 


ise, |A*İ determinantını 





EEE vava arı 





Çözüm: 


JAJ >-4x ja“) 


Kk 


laf 

> JASİ -(4)9 > 256 dir. 
6. Bir determinantın bir satırındaki elemanlarının k 
katı başka bir satıra veya bir sütunundaki ötemanla- 
rınm k katı başka bir sütuna karşılıklı olarak eklenirse 
determinanlın değeri değişmez. 


Örnek: 
Ayi ân âg açı öz tkaş a 
Azı üz üz) — /âzı üz tküz az 
Azı Az Ass Azı Aza tk-aş Az 
Örnek: 
As üz âgş 
zi Az İz 
dai A2 A 
a bari baki 
S Azi a2 Aza 
Ag; * k.Azı Aza *k.âzz Aza $ K.âzg 
Örnek: 
Er e 248.1 748.55 348.4 
15 4) Ki 5 4 
—£ 2.0 -—1 2 0 





yukarıdaki işlemde 2 inci satırını 8 katı 1 inci satıra ek- 


lendi. 


Örnek: 


determinantını determinant özeliklerini kultana- * 
rak hesaplayalım. 





ar 







































özüm: z i — 
ki e ği Me iğ -1 242.(- o O Ara Ara $ Baş» Aş $ yg. Ağı 
3 üncü satırın - 2 katını * inci satıra ekleyelim. <0 -1 CE. : 2 61073 Ni Ni 
: 10 3 10 zi 7 e 
-2 342.(-2) 1 2 >O.Aşş O.A (ix). Çayiti, 
Xx 
> 5 6 5 
24(-2)1 11(-2).5 $ *(2)3 Şimdi de 2 inci satıra göre açılım yapalım. RE İD 3 <0 N öğ 
laf < 4 —2 | 7 : 1 o 0 0 -(—).(8-1)- (8-0) olur. 
1 54 3 : p 
i > Azı « Azı $ Bp» Aza $ Aza Âzg j2 ve 1 5 LA -—49 68-1) - ag 
-2 -i 1 2 
9 -90 İ İZ S5 is 3 io 8-1-7 
2 — 0212 : 
-İa -27İ 20.Ay*k9.Ed ba io) 0-4» 
i s3 Şimdi de 1 inci satıra göre açılım yapalım apeme 0) 
—-1.(410-170)<60dir. - Kl 
şimdi de 1 inci satıra göre açılım yapalım. Aşı Aşı $ Baz Ağz başa. Aşg taşş Aş Örnek: 
i İ Uyarı: 
Say. Âş taş Âşa t Aş Aşa Yukarıdaki örneklerde görüldüğü gibi bir determi- 01 5 2x1 
; ğa 
nantı hesaplamak için determinant özellikleri kul- 1-0) i A ya 
4 i z 16 3 10 2 
s0.A,teN.eİ)12. | 1 | #0. Ag lanilarak bir satır veya sütunun elemanlarının bir kıs- > z 1 
Ni NN ğ mı Sifir yapıldıktan sonra bu satır veya sütuna göre --1.613)-18 tör. 
-9.(12-7) -45 tir. Si 
açılım yapıtabilir. , #adesini çarpanlarına ayıralım. 
: Wi > 
a $ Ömek: ş 
Örnek: | E Örnek: ; Çözüm: 
| Ki z e 
3 4 S5 l > : 2 x 1 > 3 üncü sütunun — x2 katını 1 inci sütuna ekleyelim. 
2 —-1 3 İ 1) -i 2 0 1 z n z 
43 1 2 6 1 3i Asx 1 x 
li -2 8 1 4 xn 2 x 1 Xx x 1 
İl s 6 3 Si Yy ij siya 1 
Determinantını determinant özelliklerini kutta- 2 1 p 2 
5 A A z - 
narak hesaplayalım. ği olduğuna göre, JA| - - 49 denkleminin pozitif 5 ve : 
determinantın: determinant özellikierini kullana- 


kökünü butalım. 
rak hesaplayalım. 
Çözüm: l 

2 inci sütunun 2 katını 1 inci sütuna ekleyelim. eti Çözüm: 
Gözüm: Z inci sütunun — x katını 1 inci sütuna ekleyelim. 


3 iaci sütunu 4 üncü şütuna ekteyelim. 




















3 4 S 342.4 a 5 
2 1 3) 1242.) bi 8 EA di NN ve X-x x 1 
4 3 1 442.3 3 i gi 2 e 1 342 x 1 MİS) x-x 1 x2 e ma : 
e 1 a 2 ve 148 x2 > Şimdi de 1 inci satıra göre açılım yapalım. 
UN s 6 3 S Ss 6 3 545 
-jo -1t 3 Saya Aşı $ üz Âşz taşa. Ag 
© 3 1 Di Gİ e 0 xi . 
— 2 2 2 
> 6 “<5 ii o 1 x V—Xx y-x 
2 inci sütunun 3 katını 3 üncü eOlübe ekleyelim. ile, ei 5 Di SO.Aş, D.A, t1.(1)'18. e e 
Ss 6 3 10 il 
a 4 S5t3.4 Şimdi de 1 inci sütuna göre açılım yapalım. -(-).2-x)- G2 - |) .v- 
2/0 -1 343.(-0) $ inci sütunun 2 katını 2 inci sütuna ekleyelim. 
i0 3 143.3 





MATRİSLER VE DETERMİRA İMATRİSLER VE DETERMİNANTLAR 











vx). İYr-21X) 


-(y-x).(2-x).W-z2) dir 


Örnek: 


|18994 19995 
119996 19997 


determinantının değerini bulalım. 


Çözüm: 


4 inci sütunun — $ katını 2 inci sütuna ekleyelim. 





19994 19995 19994 © 19995 — 19994 
19996 19997 19996 19997 —19996 
- j1sss4a 1 

19996 1 


19994 — 19996 - -2 dir. 


Örnek: 
x#1 x li & 3 
x xtİ 1 - 
-t 
1 x xtİ 








denkleminin köklerinin çarpımını bufalım. 


Çözüm: 








xt1 Xx 1 > 3 
x xKt 1 e Ni 
1 X x#1 


Eşitliğin sol tarafındaki determinantın 2 inci satırının 


— 1 katını 1 inci satıra ekleyelim. 








j 
j 
z 
z 
£ 











i-1 
1 | 213 
1 x x#İ ç 
-1 o 
>İx x#1 1 —13 
1 x x*1 


1 inci sütunu 2 inci sütuna ekleyelim. 


1 —14#1 o 
>İx x#1tx 1 243 
1 xtİ x*1 


Şimdi de 1 inci satıra göre açılım yapalım. 
> Ayş  Aşı tb üşz Ag tag Aç t3 
az ag 0 olduğundan, 


2x*i 1 


Ay Pİ 
e “xsi 


x#1 





|ssa 


>— Ex). KU) 213 
—x2412x-3-0 

>—x,.x,-3 tür. 

BİR MATRİSİN DEVRİĞİ (TRANSPOZU) 

Bir A matrisinin satırlarının sütun, sütunlarının sat 


yapılması ile elde edilen matrise A matrisinin trans- 


pozu (devriği) denir ve AT ite gösterilir. 


Örnek: 











ise, A-f(1245),,, tür 


WBN 


4x1 


Özellikler: 





k bir reel sayi ve uygun A, B matrisleri için, 















1.(AsB)J -AT4B' 
2. (AT) <A 
3.(k.A)-k.A 
A.(A.BYT-BT.AT 
5. JATİ —JAJ 
6. (AT) İ - (at 


7. A karesel bir matris olmak üzere, 





(ATİ, A matrisinin tersi) 


AT — A ise A ya simetrik matris, 
AT - — Ase A ya antisimetrik matris, 
A'SA-lissA ya orlogonal mairis denir. 
Örnek: 

Aslii) 


ise A.AT.A çarpımını bulafım. 





GEZE Yayına 








" 


paaka.is1.1),,, 
-J(3h,,, olur. 

A.A Asfa), (111), 

-(3331,,, 


-a.litıl,,, 


s3.Ad. 
Örnek: 
cosg 
Az | sine 


olduğuna göre, ja 3 ar| determinantını bulağım. 


Çözüm: 
cos9 

A.AT— | sine | .(cose sino1) 

1 

cos?9 cos8sin9 o cos9 

> İsine.cose sin?9 sine 

cos9 sin& 1 

olur. 


A.AT matrisinin 2 inci satırı 3 üncü satırının sin9 katı 


olduğundan, JA. ATİ <0 dir. 

















BİR MATRİSİN ANKİ i 
İâş İm xn * 0 matrisinin bütün karesel alt matris- 
lerinden, determinantı sıfırdan farkli olanlardan en 
büyük mertebelisinin mertebesine Almatrisinin rankı 
denir ve rank A ile gösterilir. 


Örnek: 
1 2 
A-|J0 3 
1 oj li 


matrisinin rankını bulahm. 
; 
Çözüm: li 
A matrisi 3 x 2 tipinde olduğundan Karesel alt mat- 
risleri en çok 2 x 2 mertebesindedir. 


o 
2x2 mertebesindeki | ol altimatrisinin 


o 


determinantı 





3 
2 >3x0 olduğundan, 


rankA-2 dir. 
” i 
Örnek: l 
-1 2 o 
Aslz2 3 4 
2 -a 9 


matrisinin rankın bulalım, 


Çözüm: 
A matrisi karesel bir matris olduğundan determinan- 
na bakalım. 3 üncü satır 1 inci satırın — 2 katı oldu- 
ğundan JA| — O dır. O halde, rank al 3 tür. 


Şimdi de A matrisinin 2 x 2 mertebesirideki k Hi İ 


alt matrisinin determinantına bakalım. 





























e 21 - 840 olduğundan rankA—2 dir. 
Örnek: 
1 o 2 
Asla 1 idi 
0 3 1 


matrisinin tankını bulalım. 


Çözüm: 
A matrisi karesel bir matris olduğundan determinan- 
tina bakalım. 


lâf -28x0 dır. 


O halde, rankA -3 tür, 


EK MATRİS 

Az Taş İh xn Karesel matrisinin; ây elemanlarının 
yerine Aş kofaktörferinin yazılmasıyta elde edilen 
Tak Sh matrisinin iranspozuna A matrisinin ek mat- 


risi denir ve EKA ile gösterilir. 


Örnek: 
i 2 o 
As o 1 3 
a o 4 


matrisinin ek matrisin! bufatım. 


Çözüm: 
Aşs4, Ap--3, AŞI 
Az, --8, Ay-4, Azı --2 


olduğundan, 


MATRİSLER VE DETERMİNANTE. 





yi 
- 


4 -3 1 
(Ayisjİ-s 4 -2 
6 -3 1 

4 -8 6 

>EKA-JA,li- '-g 4 -3 

it -2 1 


Özellik: 
nx n tipinde bir A karesel matrisi için, 
A.EKA—(EkA) A-JAJ.I, dir. 


BİR MATRİSİN TERSİNİN HESAPLANMASI 
A matrisi, n xn tipinde bir matris olsun. 
A.B-B.A-I, olacak şekilde bir B matrisi varsa, 


B ye A nın çarpmaya göre tersi denir ve A” * ile gös- 


Aslrel 


matrisinin tersini hesaplayahm. 


0.042.d7 (io 
1.a*3.b 1.c43.d 01 


2b 2d 10 
5 — 
at3b c*$3d 0 1 








GEZ vavımLaRI 





263 





2b s1 as-İ,c-1 
2d-0 
a*3b-0 1 
b İ 
ct3d1 2' 
Ae) 792 1, 
vw 0 


nxn üpindeki bir A matrisi için n — 2 ise yukarıdaki 
yöntemle A“ ! ters matrisi hesaplamak kolaydır. 
Ancak > 2 için bu yöntem çok kullanışlı değildir. 
O halde herhangi birnxn tipindeki;matrisin tersini 


kolayca hesaptayabileceğimiz bir formül çıkaralım. 
A.EKAZJAJLI, 

eşitliğin her iki yanını A” İ ile çarparsak, 
Aİ.(A.EKA) A1. ((Aj vi) 

İL. EKA (Aİ. JAPLI, 

EKA-A-İ.JAJ olur. 


O halde, 


Örnek: 


matrisinin tersini hesaplayalım. 




















5 7 
12 


z 
a 
—— 


| 3 olduğundan, 


Ais .İ. EKA | 


JAJ 
at 1 (2 <7) (28 -l, 
3 -i 5 -ı8 S3 
Uyari 
Bir karesel A matrisinin tersinin olması için |A| #0 
olmalıdır. 
Örnek: 
As 21 ise JA| - O olduğundan, 


A matrisinin tersi yoktur. 


Örnek: 
4 —1 o 
Azlz 3 -2 
o 1 1 


matrisinin tersini hesaplayalım. 


Çözüm: 
1 -1 o 

asla 3 -2)(7d1r. 
o 1 1 


Şimdi de Ek A matrisini butalım. 











GE yayınına 





5 gi © 
EKAslAşi'-İ-z 1 2) olduğundan, 
2 1 5 
çiz 
A 5 EKA 
s5 12 5/7 M7 27 
as İ.l-2 12/<j-a7 ra 
2-15 2/7 -17 5/7 
dir. 
Sonuç: 


Bir A köşegen matrisin tersi, 


Arı 9 0. 0 
O a» 0.. 0 : 





Az 
o 0 0... ayn 
Yaşı o o 
o Yaz o 
Sai 
o o 0... üm 
şeklinde hesaplanır. 
Örnek: 
300 W3 O o 
Aslo 7 Ol sAa'slJ|o v7 O | tür. 
00904 o o 4 
Özellikler: 


A, B ve C tersi olan, aynı tipten matrisler olsun, 
1. (İİ A 


2. (AİT (AYI 


MATRİSLER VE BETERMİNANTI 








3.(A.Brİ-B1.AT 
A.B.GİSGİ.Bİ.Aİ 
ALAYI (A 


5. k bir reel sayı olmak üzere, 


6. Jai dr 


7. Bir matrisin tersi varsa tektir. 
Tersi olan matrislere regüler matrisler, tersi olmayan 


matrislere ise singüler matrisler denir. 


LİNEER DENKLEM SİSTEMLERİ 


Ayy Xa $ Aşa Xa $ Aşa Xa İİ Aş > şi 


Aza Xş $ Ağz Xa $ Aza Xg $$ an Dz 








- $ Biran Xn > bm 


Üni X$ * Am2 X2 * Ama Xa * 


şeklindeki n bilinmeyenii m denklemin meydana ge- 
tirdiği sisteme iineer denklem sistemi denir. Burada 
katsayıların meydana getirdiği 





matrisine sistemin katsayılar mairisi, 


A İSLER VE DETERMİNANILAR. 








GE vavıntanı 








matrisine sistemiri biinmeyerler matrisi ve 


sabitlerin meydana getirdiği, 


bı 
ba 
ba 


Ora 


matrisine sistemin sabitler matrisi denir. Buna göre 


yukarıdaki denklem sistemini, 





A.Xs5B 

Xi b; 
Arş Xa ba 
azı Xa ba 

Xn bu 


şeklinde yazabiliriz. 

A.X > B denklem sisteminin çözümü için, 

1. A bir karesel mattis, yani bilinmeyerı sayısı denk- 
lem sayısına eşit (rn < m) olsun. 

Bu durumda ŞA| — O ise sistemin çözüm kümesi 


boş küme veya sonsuz elemanıdır. Aj # O ise sis- 


temin tek çözümü olup,buda X-A“!.Bdir. 





























Örnek: 


2x, 1X,-X 11 
Xg-3xg 2x —15 


4X, 1X1 3x, -1 


denklem sisteminin çözüm kümesi 


ini bulalım. 


Çözüm: İ 
AX-B 
2 1 1 Xx m 
hi -8 2 Xx |<|-151| olur. 
4 ki 3 Xa 71 
2 1 -1 
Alsli -s 2 p 200 
4 1 3 


olduğundan denklem sisteminin tek 


buda X-A“İ.Bdir. 


çözümü olup, 


i 
O:halde, i 
l 
İ 
Ay >-il, Az-5, Aş-1g 
Azı <4,  Azsla, Ay | 
Ağı “ii, Ay-5, Aza <-7 
M4 4 a 
EkAslAş—| s5 şe -s 
8 2 4 
olduğundan, 
Ais.İ. EKA 
JAJ 
0 4 
“Tar: 5 19 -5)ldir. 
13 2 —7 











GEZE varvınanı 





Buna göre, olduğundan denklem sisteminin çözüm kümesi boş 
X-A-İ.B kümedir. 

Xi 1 4 1 ri N 

i-g.İs vo -51.)-15 Örnek: 

Xa e 2 -7 —1 


XxXt3y-zs4 


., (iritCakcıs) sinen) 2x #3y-8 
5 -| Ss11410(-15)4 651.61) 
X-y*t2z-5 


13.114 2.15) #(-7).C1) 


4 -s9 denkiem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 
-5—.)-eo 
30 
120 
Çözüm: 1 
2 
| | A.X-B 
-4 
it 3 -1 x 4 
2 3 o y| slJâ| olur. 
> 2, X-3, Xx, -4 1-1 2 z 5 
>Ç-1(0,3,-4)3 tür 13 -1 
lAl-i2z 3 Oo) --1s9 
1 -i 2 


Örnek: 


olduğundan denklem sisteminin tek çözümü olup, 


4 2x) 34,5 
buda 


54 17X,18x,-4 


: X-Al.B dir 
—3X, * 6-9, < 18: 
O halide, 
denklem sisteminin çözüm kü li iz 
inin çi kümesini bulalım. Aşı s6, Az --4, Aşys-5 
Çözüm; Azı *-5. Az-3, Az *4 
dd ig Xx 5 Ayı >3, Az *-2,  Azg--3 
5 7 8 x |sl4 
-3 6 -e Xg 18 6-5 3 
EKA-(Agls|-a 3 -2| olduğundan, 
1-3 3 -5 a -3 
Aksi 5 7 3|jso 
-s 6 -9 Aİ > gap EKA 


MATRİSLER VE DETERMİRANTLAİ 





VE DETERMİHANTLAR 








GE YAYINLARI 











6 -5 3 
-4 3 —2İx tür. 
-5 a -3 
XsA.B 
x -6€ 5 -3 a 
yisla -3 2l.)8 
z 5 -a 3 s 


(-6.445.B 4(-3).5 
| 4.44(-3)842.5 
5.44 (-4).8 #3.5 





—Ç1(0,2,3)) tür. 


2. A katsayılar matrisi karesel matris değilse, 

a) Denklem sayısı, bilinmeyen sayısından fazla 
(m > n) olsun. Bu durumda, n tane denklemden olu- 
şan bir sistemin çözümü bulunur. Bulunan bu çö- 
züm, geri kalan denklemleri sağlarsa verileri sistemin 
çözümü vardır, sağlamazsa verilen sistemin çözümü 


yaktur. 


Örnek: 


xtys#r2z-6 


2x-y1 


XxXt2y-z7-1 


2x*43y 44713 


denklem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 





























Çözüm: 
Denklem sayısı bilinmeyen sayısından fazla oldu- 
ğundan önce ilk üç denklemden meydana gelen 


denklem sisteminin çözümünü bulalım. 


A.X-B 
de. s2 x 
2-1 0 yj xlal olur. 
12 “1 zjİ' li 
11 2 
Ape —4 0| 13:20 dr. 
i 2 -1 
Ay zt,  Azs2.  Ag-5 
Azı -5. Aza 3. Âzs ya 
Azı *2, Hg Ag >-3 
is 2 
EkA-(Aşl'-|2 -3 4 | olduğundan, 
5 -1 -3 
— 1 
Mlz çeş EKA 
la 
P i 5 2 
>g.l2 -3 4 
5 —1 -3 
Buna göre, 
XsA1.B 
x di $ 2 6 
Sİ 
YI 5 2 -3 4 .l1 
z 5 -1 -3 1 
i 1.645.142.1 
> 2.64(-3).144.1 


5.61(-17.11(-3).1 








(EE varını 





>—x-1, yi, zs2 bulunur. 

Bu değerler dördüncü denklemde yerine yazılırsa, 
2x143y,447-13>2.113.İ r4.2-13 
olup denklemi sağladığı görülür. O halde verilen 
denklem sisteminin çözümü vardır ve 


çÇ-((L12) dir. 


Örnek: 


x*yt22-65 
2x-y>1 
xt2y-z-1İ 


7x ty1tz-5 


denklem sisteminin çözüm kürnesini bulalım. 


Çözüm: 
Denklem sayısı bilinmeyen sayısından fazla oldu- 
ğundan önce ilk üç denklemden meydana geler 


denklem sisteminin çözümünü bulalım. 


xtytr2z-6 
2x-y>i 


x*2y-7-1 


denklem sisteminin çözümü bir önceki örnekte: 


x-1, ys, z 2 olarak bulunmuştu. 
Bu değerleri dördüncü denklemde yerine yazalım. 


7x4*ysz:5>7.İ 4142-1045 


SZ#MATRİSLER VE BETERMİ 






<> 








olduğundan verilen denklemin çözüm kümesi boş 


kümedir. 


b) Denklem sayısı bilinmeyen sayısından az (m < nj) 


olsun. Bu durumda n — m tane bilinmeyen 

Sisa > gigi —lgi pm İnn 

gibi birer parametre olarak seçilir ve geriye kalan m 
tane bilinmeyen t,, ta, İş, -- » İh .m parametrelerine 


bağlı olarak bulunur. 


2X, 4 X3—2xg-X, > İ 
3x, t 2X)— XxX 0 


Ke $ Xp $ 2g Xİ 


denklem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


. Çözüm: 


Denktem sayısı bilinmeyen sayısından 1 eksik oldu- 
ğun'dan bilinmeyenierden birine t diyerek diğer bitin- 
meyenleri t ye bağlı olarak bulalım. 


X, > t olsun. Denklem sistemi, 
2X, * x)—- 2, -1 Hİ 
3X, $ 2x)-Xg İt 
İkİ, Sİ-İ 


Şeklinde olur. 


A.X-B 
2 t -2 Xx ist 
3 2 -i Xx | k olur. 
ime 2 Xg 1-1 





ÜRİSLER'VE DETERMİNANTLAR. 





ÇİZ vAYımL ARI 











2 1 -2 
lAlsis 2 —1i s1t#0 olduğundan, 
rı 1 2 
A,,-5, Az>-7, Ag s1 
A-6, Az s-1 
Az --4, Ag si 
5 -4 8 
EkA-(A,f-(-7 6 -4 
ki -i 1 
Ais.İ..EKA 
(Al 
i 5 -4 3 
in —7 6 —4 
1 —1 1 
X-A-1.B ; 
Xş Ts —4 3 At 
Xx İ|sl/-7 6 -a i 
Xg dB 1-1 


5.(40Y4(4).143.(-1) 
-İ-7.040)46.14(-4).6-1) 
LÜHYFEN.trİ.-) 





> EMtt2, Xx, >-51-3, Xİ, Xg>t 
veteR olur. 


O halde, 


Ç-((atı2, -5t-3,t, 9) dir. 

































































ğ a, : 5 
CRAMER KURALI | O vE a ve İ Gözüm: , Çözüm: 
Bu yöntem n bilinmeyenli, nitane denklemden mey- 8 b> Az azn 2 —1 2 2 1 -1 | 
dana gelen doğrusal denklem sisteminin çözümün- N Aslı —ı 1 Aslı -2 3 s0 i 
İN ği gnd & e i 
de kullanılabilen bir yöntemdir. | e rı 2 —1 ie uz 2 
Anı Dn üns : i 
k Z -i 2 2 1 zi 
A Az Ba — din Xl b; Asla —41 1 j2, Aâs/-6 -2 3 (so 
Azı Aa Hz — Bap Xa bz -3 2 -1 4 2 -2 
e : i . 2 7 2 yi 2 -1 
Anı Anz dnş Ana Xp bn Ay Ge Ads . b Sli a 1 45-11 -6 3 İ -o 
821 üz a b> 1 -3 1 4. rik #2 
denklem sisteminde katsayılar matrisinin determi- An 2 Da j Ni 1 2 
nanir, Ani An2 üna b â-1 —1 a İsa â—lı -2 -6| -0 i 
1 2 -g 4 2 a 
mia KUŞE Paşa ğ 
an Biz Aa zn İ 1.Ax0 ise sistemin tek çözümü vardır. Bu da, olduğundan, olduğundan sonsuz çözüm vardır. 
Azı Az üz — dop, İ i 
A; 2 | Xxgtolsun. İ 
ii < a İn mir e : 
z i XZ Ta ,X e Xx, 5 a dir. z Denklern sistemi, 
Anı An2 öna Ann : z 
2.450 ve Aâş,âş,.. A, lerdenenaz biri sıfırdan E) 2k, İkg-t>2 
Bu determinantta 1. sütundaki elemanlârın yerine sa- farklı ise sistemin çözümü yoktur. 45 ' X,- 2x, 431-6 i 
? XWgs— 5 — -2 olur. 
bitter matrisinin elemanları yazılarak elde edilen de- BASA As... Ar — 0 ise sistemin sonsuz â Ax, t 2x, - 2-4 li 
terminant A,, 2. sütundaki elemanların yerine sabit- çözümü vardır. O halde, : 
ler matrisinin elemanları yazılarak eldeledilen deter- i yeke lir; 
Ç-lü,-1.23))dir Burada ikinci ve üçüncü denklemden, 
minant A, ,... , n. sütundaki elemanlalın yerine sa- 
bitler matrisinin elemanları yazılarak elde edilen de- Örnek: a 2 gri Ni 14 .XgstveteR | 
terminant A, olsun. Ni : 
Örnek: 
2x, Xx, t 2g 7 *2 7tirta )) dir. 
ein 5 , - 
b aş âş .. aj 4 —Xg taş 4 2X4 ta, 2 i 
b2 üz Aş Adn i 
: N Kk t2X Xx, Xi - 2x3 $ 3X4, --6 
â; e İ 
- : N 4 12-2, 4 
b denklem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 
n nz ng - 
, denktem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 
I 











MATRİSLER VE DETERMİNA 

















Çözümlü Sorular 





xt ix 
1 a-ji : ve s-İ| | 


i 9 9 dir 
olduğuna göre, A.B HAZ fs 2 eşitliği- 
ni sağlayan x değerlerinin çarpımı kaçtır? 
B)-4 Ga D)-8 


A)o g8 


Çözüm: 


A.B#AZ-A.(B 4 A) olduğundan, 
1 tx xi 9 9 
z * - 
x xi 1x ş 9 
xXx İ ikx xt1tjJ (9 1 
-Âi dl x#i1şxj 19 9 
xexE A x41 Xİ XSİKX -İ8 el 
XF1AX Xİ 99 


İAXAKİHX 
wn -p 7 
ve les 


ALBA) b 


(e 
vE 2 

UY 
412-9 | 
>x415£3 


—x 52, Xx,--Â 


—x,.x,>-8 dir. 


Cevap :D 








KEİ varım anı 








şin X 
ö A* | cosx 


cosXx 
-sinx 


olduğuna göre, A2! aşağıdakilerden hangi- 





sine eşittir? 
AL BA G2 D)4A E)sA 
Çözüm: 
sin x cos Xx 
Wiz cosx -sinx 
AP -A.A 
i 
sin x cos Xx sin x cos Xx 
“İcosx -sinxj|'|cosx -sinx 
sin2x # cosİx o 
4 o cosix * sin” x 
z - ci s1, olur. 
GO halde, 
Ai, AZI — (AYLA 
A 
sL.AzAdr. 
Cevap:B 


 MÂFRİSLER YE DETERMİNA! 





matrisi veriliyor. A . AT çarpım matrisinin ele- 
manlarının toplamı 49 olduğuna göre, A mat- 
risinin elemanlarının toplamının mutlak de- 
eri kaçtır? 

A5 BS G7 


D)8 Es 


As 4 >—ATsixyzj olur. 


ALA: 


LU 
< 


-&yzl 


N 


matrisinin elemanlarının toplamı, 
Miyiz iı20yıxztyz) 49 


>—X1y13)2-49 


>lxsytzjsjdir. 


Cevap:C 








ÇE varınvanı 








e o 2 1 

4, am 2 (e A 
1-12 3 

m 


matrisinin determinantının değeri kaçtır? 


Az B4 G-i Y-a E-2 


Çözüm: 
2x2 tipindeki A, B, C ve D matrislerinden en az birisi 
sıfır matrisi olmak üzere, 


(ac 
hale p 
matsisinin determinantı. 
b) > JAP ID) - (Bİ). (Gİ dir. 
Buna göre, soruda verilen A matrisinin determinani: 
0 0 23 1 -1 2 1 
AL» : | 2 21-14 İ 1 
—l4()-0-08-1).(2-1) 


> JAJ --2 bulunur. 


Cevap:E 


















































31 3 1 i cosx sinx tanx 7 İcosx 2 e. sars-)z > 
> © “İz -3 z 7. ğ >, İ.lsnxl>!l3 21 
Ni sİnx cosx sin?x > 
5. igelirei. cot x 4 
i olduğuna göre, A'9 aşağıdakilerden hangi- i Ke3uBz | 31 | i 
olarak verilmiştir. sine eşittir? : olduğuna göre, en küçük pozitif x açısı kaç -1 2 
İ : ; derecedir? 
(A) > (4 7 olduğuna göre, a kaçtır? AA 8) sS.A O.A olduğuna göre, |AJ determinantının değeri i 
| : A) 15 B) 30 G) 45 D) s0 E) 85 kaçtır? 
A)1 82 03 | Da 58 D) dSLA Bp (d.A i ” : 
zi Abe 5) 25 6)-49 D)49 Eao 
| 
j 
i 
Çözüm: İl Gözüm: Çözüm: Çözüm: 
3 i e COSXx Sinx tanx cosX 2 13 26 
2 | Sep sinx cosx sin?x elle sare Jssar2.s-f7 21 
e slix e). > i cot x a 
1 z (3 N ii | 5 
AZ sA,AZ z j 31 
i E Le -3 Sy GOS» Xx $ sin? x $ tanx cotx 2 z A-2.B- | P 1 
li -lJs - 
fr xi .1| 5 SİNX COSX $ COSXSİNX * sİn?x cotx gi > * 
| ) 3.3412 314 1.3) 
| Ni sa). 1463)63) 
değdi | (2.34(9).2 214(3).(-3) > 2 7 a- İş 7 
| : 3sinx cosx 2 34 
3 A 
(38) -(a)(a. Gay) -fa) - v Ju. ere AS, 
1 2 >: 
A © >3 sinxcosxx 3 YAP b ia 
>a-1 dir. h —— 4 
Cevap:A bari > sin 2x olur. 
| O halde, Buna göre, 
İ K 
İ sin2>xx 1 
Aİ (0 LA 37 sin yı 
; Gi FA 
G) ğ >sin2x- 1 
| 9 
i a9. (|İ.A 
li ; 52Xx-30>5x-15 dir. 
i -am.L.A e) Cevap:A 
| SAYA dır. 
I 
i 


























m 




















i-j, i<ij ise 
9. Aslaşl,,z ve öy * 1, isjise 
iti, i>jise 
olduğuna göre, A matrisinin determinaniınmn 
değeri kaçtır? 
A1 B)2 © 3 D)4 5 
Çözüm: 
i-i, i<jise 
5 bi i, isjise 
Aslaşlı,, vey j 
iki, iz>jise 
izivejstiçinizfjsaş-i 
isivejs2işini<jsa,-i-2--i 
is2dvejstliçini>j>a,s2t1s-3 
js2içnizj>a,-tl 
O halde, 
1-1 — il 
la “4 1 
-1-p3)s4 tür. 
Gevap :D 








YAYINLARI 












10. A -fcos8 sina 1) 


olduğuna göre, A. AT çarpım matrisi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Ato) Bit) Gi2! (3) Bl4J 
Çözüm: 
cos8 
A — (cos9 sing 1J > AT |sin8| olur. 
i 
cos9 
A.AT -(cos9 sing 17. |sine 
i 
-(c0s29 4 sin?9 #127127 dir. 
Cevap:C 


















> İAJ 


1995 1994 1993 
1996 1995 1994 
1997 1996 1995 


ii. JA 








determinantının değeri kaçtır? 


40 B)1 c)2 D;3 E4 


Çözün: 


1995 1994 1993 
1996 1995 1994 
1997 1996 1995 


JA > 








İ inci satınn — 1 katını 2 inci satıra ekleyelim. 


1995 1994 1993 
i : 1 
1997 1996 1995 








1 inci satırın — 1 katını 3 üncü satıra ekleyelim. 


1995 1994 1993 
1 ki 1 
2 2 2 


>jA|- 








3 üncü satırın elemanları ile 2 inci satırın elernanları 
orantılı olduğundan, 

-lAJlsOodır. 

Cevap :A 


İRİSLER VE DETERMİNANTLAR. 





z 
Li 
5 
Ni 
z 
z 
z 








ır 3 2 
12. Azl-2 4 -3 
it 2 3 


olduğuna göre, jate) determinantının değe. 


ri kaçtır? 
A2 28 G2 pe Eye 
Çözün: 
4 3 2 
As|/-2 1 -3 
1 2 3 
1 3 2 
JAl-İ-2 1 -3 
1 2 3 


-1.61-2.C)-.(6.C2-1.0))v2.(2. 2-11) 
-19-3(3) 4245) 


s8 olur. 





Ja'O| - JAJ'9 & gl0 289 olur. 


Cevap :B 






































to - 2 
2 “N 2 “3 
12. gi 3 0 
0-1 2 4 


determinantının değeri kaçtır? 


ASO B)Sİ G) 52 D) 53 E)54 
! 
Çözüm: 
1 o -1 2 I 
2 1 2 3 i 
4 1 -2 O | 
rı -1 2 1 İ 


1 inci sütunu 3 üncü sütuna ekleyelim. 


2 
3 
( 
1 


SAN 
EN SEO 


1 inci sütunun - 2 katını 4 üncü süt na ekleyelim, 


to 0 0 
İz 1 a 1 İ 
la 1 2 -3 i 

118 1 İ 





; 
Şimdi de 1 inci satıra göre açılım yapalım. 
Aşı Aşı $ Ap Arz tişg Aşa b Aşa Aş 


| 
1 


1 4 
Ste Mrilı 2 8104040 
-1 3 e 
—53 tür | 
İ Cevap :D 

















i 
j 
z 
z 
NR 

iz 











x Yy 
a. x yı2 
xr2 y z 


olduğuna göre, x * y * z toplamı kaçtır? 


 a)-3 B-2 G1 DO Eyi 
Çözüm: 

x y z*t12 

x yte2 z | s-â4 

x#H2 y z 


3 üncü satırın — 1 katını 2 inci satıra ekleyelim. 


x y Zz12 
>| -2 2 o >—4 
x*2 y z 


1 inci sütunu 2 inci sütuna ekleyelim. 


i xty zt2 
>| -2 o o —4 
Xx*2 x*yt2 z : 


Şimdi de 2 inci satıra göre açılım yapalım. 
 Üzı » Azı * Bap. Az) büz. Ağ, -4 
30 ve a,, <0 olduğundan, 


xty 712 


-2. 1211. 
ii en xtyt2 z 





—&tyz-&tyt2212-—2 


—-20X*y127)-4--2 


extytz--—idir. 











X X-x 1 
15. W-ix Mix x 
1 x Va 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 6) 
fonksiyonun bir çarpanı değildir? 


A)x—-1 B)x*#t Gx 
Dİ xe E)x-2 
Çözüm: 
XX x-x 4 
ix Mrx Xx 
i x i 


Tinci sütunun — 1 katını 3 üncü sütuna ekleyelim. 


2 Xx 1-2 
> İx xx o 
1 x 2-1 


3 üncü satır $ inci satıra ekleyelim. 


il 21 Da 
si x 2 ix o 
1 x 2-1 


ğ : Şimdide3 üncü sütuna göre açılım yapalım. 


EST) > Aşa. Aşa zg. Aza $ zg Ağ 


â4 0 ve az, <0 olduğundan, 


“ii -(E-1).çar3, KA 








x Xİ ix 


: 20 -62-1).(624 1.62 4)-x 2) 


>) 6-1). &e1).x. (8 ax41) dir. 


X—2 ifadesi fp) in bir çarpanı değildir. 
Cevap:E 











ii A iogx logy 
logy logx 


2.15 4 
Fe) 


olduğuna göre, x. y nin değerlerinden biri 


kaçtır? 
A) 10 B) 102 G) 109 D)109 E)105 
Çözüm: 
AZA A-İS 4 
A E 5 


iş e ogy logx iogy s4 
logy logx | | iogy logx | 3 21 


2 2 
e is x* logiy 


2logx.togy ifsa 
Ziogy.logx | J 


log2y #tog?x | :İ4 5 


>logixtlogly-5 ve Ziogx.logy-4 
> (ogx*tlogy?-544 
>logx*logy-*3 

>log(x.yy-*3 


>—Xx.y 103 veya x.y - 10-3 tür. | 
i Cevap:c 


; 
; 
İ 


i 






































































Buna göre, &>üm- 
cos Xx Sin X sin x lan Xx 2 > Ss Çözüm: 
1: sin x cos Xx cotx sin Xx MM Se aş 
a ŞE > e k olur. 
: YE Asl4s 6|)jJaJ xodir. 
toplamının değeri aşağıdakilerden hangisine 654 
eşittir? abc 
Af-j123 A matrisinin her elemanı 2 azaltıldığında B mafrisi el- 
A0 8) cos? x G) -cos?x YUZ de edilsin. 
pe a TAEJ 0 (BD) < gop, mA) > mk) - 0, o Ofxk y.k z.k 3. e e iye 
D) sini x Eş -sin”x 1BCJ - a, JACİ -b, JABİ > e, İDCJ -x, > JA i 2 3 B-|4-2 5-2 6-2 
İCE| -y, İDE| -z olduğuna göre, Viz 6-2 5-2 4-2 
# inci satırla 3 üncü satır orantılı olduğundan, 
abc > VE 
As-lız3 >1lA(-0 olur. >B-)J2 a 4|>fBJ -0dr. 
x z 
li Cevap:A ş ar 
determinanıtının değeri kaçtır? O halde, İ — iB| dir. 
Cevap:E 
AyO B) 1 Gz D;3 BS 
z z 
i j 
z z 
: z 
ğ 
Çözüm: 123 
19. Aslas 6 
6 5 4 


sin x tan x 
Cotx Sin x 


cosx Ssinx 
sin X coş X 











matrisinin her elemanı 2 azaftılırsa determi- 





nantı öricekine göre nası! değişir? 


— cosix—sin?x * sinx—cotx.tanx 





A) 2 azalır B) 2 artar GC) 8 azalır 


—-Sin2x 41-1 -s8i0x tir 


Cevap :E Yukarıdaki şekilde m(Â) > mf) > 90? ve D) S artar E) Değişmez - 


a A 
m(ACB) - m(DCE) olduğundan, 
m) — mb) olur. 


> 


— 
O halde, ABC — EDC dir. 











““-MATRİSLER VE DETERİ 








TEST - 1 























il > | 3. 
1 5 | 
olduğuna göre, 3A—L, aşağıdakilerden han- 
gisidir? j 
i 
54 8s 3) | 5 9 
A 3 1 B E zl j9 iE 1 
5 3 sl 9 
2 pa > » N al 
li 
i 
| 
li 
I 
İ 
i 
| 
| 
l 
j 
! 
i 
i 
i 
İ 
li 
İ 
; İ 
i 
i 
l 
| 
i 
i 
İ 
İ 
li 
i 
İ 
i 
i 
l 
2-1 olmak üzere; : 
a. 
Mili | 
—i 1siİ i 
İ 
determinantının değeri kaçtır? 
i 
i 
Ali B) -i | O 1-22 
I 
D)1 Du-ğ 
İ 
| 
i 
i 








TEST - 1 








a-|? © 5. Agi) 23 
4 x*3y —i 4 
p-f** 4y 0 olduğuna göre, det(A) kaçtır? 
Olsa 2 
As B)7 os O 1 
oimaküzere, AtB-—I,,, olduğuna göre, 
x.y kaçtır? ii 
At B)0 0-1 D)-2 E)-3 
; 
6 69 3 |. 
x (09, 8 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
A1 B2 g3 D)4 
10 4 
Aslız2 1 
035 


matrisinin asal (esas) köşegen elemanlarının 
toplamı kaçtır? 


El l-( e) 


olduğuna göre, a sb kaçtır? 


A7 B)8 G9 D) 10 Ey ti 


Aa B7 O 11 


D) 15 


E) 13 





og, 5 
09,7 


determinantının değeri kaçtır? 


log, s 
095 16 


A)-S 6-2 g2 D5 E7 


5 2005 2006 
” 2006 2005 





determinantının değeri kaçtır? 


EEE yayını arı 


A) —4011 B) - 4005 C) 2991 
ES D) 4011 E) 4005. 
i 
; 
14 xx) ..J3 
» Geli) 
olduğuna göre, y kaçtır? 
i 
3 4, Z 
Mz B) Ti 9 Emi 
9 2 
E) 19 D 17 5 









































TEST -İ 








11. xvey birer doğal sayı olmak üzere, 
sa 2l (y2-4y$44 2 
x-2x41 16 25 18 


olduğuna göre, x.y kaçtır? 











A) 20 B) 30 G)40 D) 50 E; 60 
3 -2 S5 
12. Asla 3 -1 
5s -3 2 
olduğuna göre, Aş; * Azg “az Kaçtır? 
A6 BS g4 D3 gz 
1ı 23 
13. 23 1; -0 
3 2x 
olduğuna göre, X kaçtır? 
A-ıs B-ıt Go Da Bt 





EEE varır anı 





284 


x 
Aİ, 


detfA) > 0 denkleminin kökler toplamı kaçtır? 


16. 


2 


xi | matrisi veriliyor. 











— TEST- 


17. 








A)-3 B)-1 Go Dt 53 
det(A. B) - 6 olduğuna göre, a aşağıdaki 
terden hangisidir? 
A-5 B-4 G-3 y-2 E-1 
2 —1 3 
2 12 Yd 
-—a 2 -6 
matrisinin determinarıtının değeri kaçtır? 
A)-12 B)-8 co DjJ4 ps8 
18, e Ssinx cosx 
COSX sinx 
olduğuna göre, (5) kaçtır? 
x-2 3 | —ğ 
2. x-3 A-1 B-İ go yi 8 
Re ilan Sie 












eşlisizliğini sağlayan Xx tamsayılarının topla” 
mı kaçtır? 


As B) 12 G) 15 D) 18 get 


MATRİSLER VE DETERMİ 





GEMİ vavıncakı 





19. Asf 3) 


B-|' 
o 


A.B - C olduğuna göre, C matrisi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


»l5) 


ii 
2 | matrisleri veriliyor, 


Alı 5) 


DİS 1) 


a-İğ -2 
3 0 


(60x72 42.1, 2 olduğuna göre, detf HKA)J 
nin değeri kaçtır? (İ : birim matrisi göstermek- 
tedir.) 


20. | matrisi veriliyor. 


A2 B)18 G16 Diz 


B)-6 














21. Az 


olduğuna göre, A”. B'nin 
den hangisidir? 


90 -3 
Rl 


0 3 

ols 5) 
13 
als) 
0 2 3 
22. 9 x-2 2x 
2x 0 x*1 


olduğuna göre, x in alabili 
toplamı kaçtır? 
G)-5 


A-3 B)-4 


eşiti aşağıdakiler- 


» İç 1 
li o -6 
| 

li 

13 

»|a e) 
| 

i 

| 

| 

i 

li 

I 

— 14 


İeceği değerler 

















23. Bir kare matrisin i. satır |. sütunu çıkarılarak elde * 


edilen alt kare matrisinin determinantına Ay sle- 
marının minörü denir. 


Buna göre, 


matrisinin a,, efemanının minörü aşağıdaki. 
ierden hangisidir? 


A)13 B) Sc—-xa C)S5y42x 
D) 17 E) ye— 3b 
Ts asıj 
2a, Az a 2 


matrisinin çarpmaya göre tersi olmadığına 
göre, a nın alabileceği değerlerin toplamı 
kaçtır? 


A)-2 B)-1 go Dp)1 p2 








20 4D 4B SD GA TB RC SA OC iLE İDE İZE iaA 15C 160 1 

















Web İSA 208 ZA 22D 280 268 





3. ta —xtsm-ak wap, 21 


MATRİSLER VE DEYERMİNANTLAR 








, 
olduğuna göre, x kaçtır? 


Ajin8 B)jin& Cjin4 Di ge 


2. Xx 4Xx-1 0 denkleminin kökleri aveb dir. 
a>b olduğunagöre, 


a b 
—-b a 








determinantının değeri kaçtır? 


A B)3 935 Dtio, Bt 


—-1 


olduğuna göre, Ha | determinantının de- 
ğeri kaçtır? 


A)-9 Bo g1 03 E8 





ÇİNİ varın anı 





Li a 
4. z ve Al 
İs 3) 
olduğuna göre, a kaçtır? 
Ai B)2 G3 
5. AS 302143X 27 
1006 -Xx s 


| 


SAZ 
3/17 


iD)a 





| 


A7 
147 


ES 


olduğuna göre, Yal ifadesinin değeri kaç- 


ar? 


A) 27 


27 
B) e G9 


6. f(0)-2x-31, ve HA) - | i 


oiduğuna göre, Ja| determinantırıın değeri 


kaçtır? 


Ajş1 B)4 g9 


-2 


9 
a 


J 


D) 16 


E)3 


&) 25 

















TESI -2 
999 9998 10 atbtce atb-c 
— 498 9999 ” a-b-c a-bsc 
determinantının değeri kaçtır? determinant: aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
A-ı Bo Ci Dtsssz E) 19998 
A)dac BjZae Cjdab bD)-dae Boa 
; 
a-2 -i a-4 
2 sinx 2 - cosx : ve. e > 
pe z ii 
Ni Mİİ gosx sinx z 
2 bi 
N ğ determinantırını değeri kaçtır? 
olduğuna göre, «Z) nin değeri kaçtır? 
2 A8 B)4 g2 Do E)-8 
A)-1 B)o g1 D)2 3 
3 a -2 
9. 3 -4 1 |s-11 ve 3a-b-9 12. log,128 log, 125 
o b —1 fog, X 109, 243 
determinantı aşağıdakilerden hangisine eşit- 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? terminantı aşağı li Ni 
tir? 
4 20 7 j4 25 
A Bİ Gc) 5 E 3 
l 3 ) 3 15 ) 5 ) 3 A)O B) 32 G33 ns Bp 














- MATRİSLER VE DETERHİİ 








13. 


olduğuna göre, A-İ matrisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


1 — 
vE 3) 
of 1) 

3 5 












x x—1 ni 


14. ©5jx41 x fi 
1 1 t 


olduğuna göre, (f o £ o f)(5) kaça eşittir? 


A)s B)4 G3 D)2 E)1 


İSLER VE DETERMİNANILAR. 





z 
$ 
z 
z 
i 
; 








tanx 


15. As | 
COSECX 


— sinx 
tanx 


olduğuna göre, x — 5 için JAJ değeri 
kaçtır? 

(LAJ — dekA) dır) 

)2 Bi 


g0 Dı-:£ 
2 


16. Azlsin cosx tan) 


olduğuna göre, İ A.AT İ Hadesi aşaği- 


dakilerden hangisine eşittir? 


A) secx B) cosec x G) sin x 


D) cosx 


E) cotx 




















tan 8 
17. Az 


-cotg 
tan 8 


cot 9 
olduğuna göre, A” !ters mettisinin eleman- 
tarının toplamı aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

A0 B) tan 8 G) cote 


D) -tane : E) -(cot8 


İ 

; | 

fr o 10 li o 

m. A-İç Şİ*İp izl sera ge) 
olduğuna göre, A toplam matrisinin eleman- 
larının toplamı kaçtır? 

B) 5049 


A) 5050 GC) 5048 


D) 4950 E) 4d90 





SB 4D SE BE 7D 














19. i -1 1 -2 m 1 -9$ 
j1 1 a.i 9 1 
toplamının değeri kaçtır? 
A) 294 B; 293 G) 292 
D) 291 E) 290 
g 
j 
z 
; 
b 
ği 1 x 2 
20. 3 x-i 6| s0 
0 3 0 


denkleminin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakiterden hangisidir? 
ALI) 


B)(-1.2) OG 41-1.3) 


2 ER 











HATRİSLER VE DETERMİN 





,, | cos cos2x 
Cos3x COSXx 


AL 
sin? x 
lerden hangisine eşittir? 


olduğuna göre, ifadesi aşağıdaki- 


A) cosx B) sin x GC) —-cosx 


D)—2c0sx E)2c0sx 


Azltanx cok cosx sec) 


cotx 
tanx 
secx 
cosx 


olduğuna göre, A.B aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
Ala) »la) 


fo) 


9/2) 


911 


A 3 o 
lı -3 
olduğuna göre, A'İ matrisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
As. 


B)3'9.1, Os.A 


D)3'0.A g3i.A 





EE Yayını akı 











Xx 2x & 

1 x 2xj>0 : 

11 Xx ; 
eşitsizliğini sağlayan en küçük tamsayı de- 
ğeri kaçtır? 
A1 B)2 03 D4 ES 


olduğuna göre, A99 matrisinin elemanlarının 
toplamı kaçtır? 


A) 798 4 g8 B)799 4399 G7 439 
D) 759 4 gö0 go 
Yandaki şekilde A 
(BC| sa 
JAC| -b e b 
AB) -c 
olduğuna göre, B 2 i 
a b c 
sinA sinB sinC 


GOSA cosB cosC 


determinantı aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tr? 


A) z sin2A Bt Go 


D) sin A.sin B.sin GC OE) cos A.cos B.cosC 












































TESİ 3... TEST -3 
7 ©) i-—SİNnx İ$cosx g3 iog,2 1 gın -g© 41 sin x sin x sinx 
v İ-cosx İşsinx 10. o 1 1, 3 13. Az İ2-100 z- 100 â 15. sin 2x sin 2x sin2x 
iogz 3 o log, 2 1 i sin3x sin3x sin3x 
aiduğuna göre, #(7) nin değer! kaçtır? 
determinantı aşağıdakilerden hangisi k- determinantı ğ it 
/ , ğa inantı aşağ arıgisine eşit. olduğuna göre, 2- JA) aşağıdakilerden > rminantı aşağıdakilerden hangisine eşit 
At 35 © D-; E-t hangisidir? “ 
A) 210g,3 B) (0923 G) ag,2 A1 Bo (200 pa Eyi A) siri 4x B) cos 4x go 
D) t E0 D) tan 4x E) cot 4x 
il 
Pe) 31 ex k1 
8. tİNE 
si xİ-xeİ 11, a) 1 
3 E -x z 
e EN j j 
polinomunun x2 * 1 ile bölümünden kalan N z 
vi z matrisinin tersi kendisinin 2 katına eşit oldu- bi 
aşağıdakilerden hangisidir? > Ni a Ni 
; p ğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? 
A)x-1 Bx Ojx*#1 D)—x -z2 
Yx )x O )-x EB A2 g5 Gi g8 gı i 
5 z z 2 
27? ya so & sin 16. asli 2 
sinx cosx 3 4 
5 sin6x sin 2x B-2 E sl 
cos 6x cos? 3 6 


atbtcs2 vaa? sb? 4 c?—-6 olduğuna 
göre, 


a b 
bc 
ca 


e Nr er 
—1 


-i 
olduğuna göre, jatoj aşağıdakilerden hap- 


isil tir? 
determinantının değeri! kaçtır? gisme eş 


A)3'0 B32 (Cj32 Dse Ez 


A3 B)-5 95 D-7 7 





SİMATRİSLER VE DETEİ 











olarak verilmiştir. Buna göre, 


(dal * 18)” — 1 iadesi aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 
A) sin &x B) cos &x 


D) cos dx E0 


HANTLAR 


GC) sin 4x 


matrisleri veriliyor. 


A.C-B # C eşitilğini gerçekleyen C mat- 
risinin terimleri toplamı kaçtır? 


A) 14 B) 19 G8 D)6 


4 





293 














./ TEST - 4. 





x 2 x 
17. -1 x-1 3 (s4 
x-2 i x-2 
olduğun göre, x kaçtır? / 
A)-7 B)-3 o2 DS 
i 
i 
| 
| 
| 
i 
i 
i 
İ 
i 
i 
PE 381-4  y3si 
ğ Y3-i 3isa İ 
determinantının değeri kaçtır? 
üs i dr) 
A-29 B)-21 Gis Bet 
i 
; 





1 2 3 
19. Asia b c 
2a 2b 2c 








olduğuna göre, det(A) kaçtır? 
A9 B)1 Cja 


D)2at2b$20 Ey az 





EEE yayınlan, 


3 -1 








determinantının değeri a olduğuna göre, 
a2 nin 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A0 B)1 G2 


D)3 Ba 

















1 


3. 


xi — v1 
alaz) ve seal 3) 
otarak veritmiştir. 


AZ * A - B olduğuna göre, x kaçtır? 


A-2  B-1 oo D 1 gz 


Asfsinx cosx cokj 


olduğuna göre, A. A! çarpım matrisi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Al1 Bi-1) o) | cosec2x) 


Dİso2x) E) İcozx) 


001 i 1 
x 0 0|.Jy| -|J2 
010 z 3 


olduğuna göre, x2 * y2 4 22 toplamı kaçtır? 


A4 B) 13 Gg 12 D) 11 E) 10 











 vavımuakı 








1 — tan 2x 
As 
pe 2x Hi | 
Gosİx o sin?x 
© İsinğx ces?x 


matrisleri veriliyor. 


Buna göre, det(A . B) aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


A) sec 2x 80 G) sin 
D) cos 4x E) tan 2x 

| 

li 

| 

i 
123 
A-|3 21 
213 


olduğuna göre, det(a- 9 aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A-ı2 mi2 gi 





TEST -4 














x 1 Xx 
Aslikrt 
x 11 
olduğuna göre, AL iadesinin sade- 
«-1Y 


leştirilmiş şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-x-1 B)x*tİ G)x-1 
D1 E-1 
x#1 X X-1 
x 1 x —x-İ 
1 x 1 


denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 











3 Li 

4-3 B-2 G-5 D-5 Bo 

i 

-—x 

i 
denkleminin köklerinin toplam: kaçtır? 
(i- Lİ dir) 
a1 B)2 g3 D)4 g5 











İİ vAYINLARI 





4 o 
m sile 


oiduğuna göre, AZ matrisi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


Ayahi B)4z.I G)414.1 
D) 488.1 Ey o 
10. < al.| x -2 
z x| x*2 X 











denklemini aşağıdaki değerlerden hangisi 
sağlar? 


A-2 O B-1 Gi D?2 E)3 


1 7 
ii asl 2) 


olduğuna göre, A2 #2A #1, işleminin so- 
nucu aşağıdakilerden hangisidir? 


al »(535) olzi) 


MATBİSLERVE DETERİ 








xx y 1 
12. 6 2 1| -0 
4 i 1 


determinantı ile ifade edilen doğrunun ek- 
senier ile oluşturduğu alan kaç birimkaredir? 

1 
AZ Dz 


B)1 gz DE 


12 
13. as| > ve B-A.A 


olduğuna göre, B!9 matrisinin elemanlarının 
toplam: kaçtır? 


A)2.10'9 B)3. 10'9 C)5.10? 
D) 101 E) 1012 
1d 
14. as) | ve İç) —x2-2x 421, 


olduğuna göre, | determinantının de- 
ğeri kaçtır? 


A1 B)2 G3 ES 


Da 


İMATRİSLER VE DETERMİNANTLAR: 





ğ 
< 
3 
Ni 
£ 
£ 
: 








pe 
ni 
p 
' 
<<» 
Na 


N 


olabe 
s- j3 4 Şİ 


olduğuna göre. A . B matrisinin kaç elemanı 


vardır? 
A4 B)6 g8 09 E) 12 
16. A ii ni N 
0 3y 9 
fe -6 1 
o 9 9 

AB olduğunagöre, x * y kaçtır? 
A7 B)6 Gs D)4 p3 



















Yazılıya Hazırlık Soruları --5. 








İZ. | 


.18. 





>-1 ve a3 - 1 olmak üzere, 


iz a İ 
İli a 

i 

matrisi veriliyor. 


ACİ matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A İs 2) »-|*) 
j a 

















a 1 i 
9:2) RE el 
2 İl 
. i 
i 
| 
İ 
i 
: 
3 i 
x 1 x : 
ww < i 
0 xXx ti 
l 
” Ye o | 
go) - 
x Yx li 








olduğuna göre, (fo ge aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? İ 


A) Xx-1 Bxt1 0) 9x-1 


Dx? 41 




















2 ati 
19. As 3 İ 
i 
mairisi için A > AT olduğuna göre, a kaçtır? i 
A8 B)7 g6 D5 g4 İ 
i 
i 
: 
i 
; 
| 
| 
i 
sinx Oo cosx 
20 AS lİcosx sinx 
, (sinx sinx 
COSX Oo COSK 


olduğuna göre, |A . B| determinantının de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


“vo 





A) cos2x Bi) sin2x 





Gi E)-i 

















2x ty EV 
ele)» 


olduğuna göre, y kaçtır? 


» Bellee-le 


olduğuna göre, x * y kaçtır? 





olduğuna göre, x * y *z kaçtır? 





: 

z 

z 

£ 

si 
o 4 12.) t2j),fj20 
il ” -34 -3 4 oz 


olduğuna göre, A matrisini bulunuz. 








İsa 





Yazılıya Hazırlık Soruları - 5 





, 
MR 


Yazılıya Hazırlık Soruları - 5. 




















2 3 İY ç LE rn 
R ba le | 8. As E 7 11. Bra-Jal,,, matrisi için, akt 2 3 
14. 1 24*b 3 
olduğuna göre, A'9 matrisini bulunuz. xz AT <-A 1 2 3 tc 
B- | 
y 1 
il i olduğuna göre, A3 * (ar P #1, matrisini determinantının değerini bulunuz. 
olduğuna göre, A— BT matrisini bulunuz. 
bulunuz. 
(BT, B matrisinin transpozesidir.) 
i 
i 
iz 
j 
; 
6. x birreel sayı, 9. i-y—1 olmaküzere, 
i > Li a 
| : X | determinantının değeri, | i 1 | de- |! z- i o i-i 12. A matrisi, tersi olan bir matris ve 15. Asli Xx 
; LE ! z ; Wil 
terminantının değerinden küçük olduğuna gö- z , A2 - b 21 fi elini isini ” ğin 
re, x in alabileceği değerlerin en geniş aralığı |, karmaşık sayisinin mutlak değeri kaçtır? z ii Si i n gi ni ii ia xe leğerterine 
ral ğ 
nı bulunuz. :) olduğuna göre, A” İ matrisini A türünden ikin Sli 
İ bulunuz. 
i 
i 
i 
0 x 2 1 o o 
7. As 2. 5 
pl a 7 o 0 13. 5X—1iX14-0 16. 2 3tx|) (23 *İğ > 
10. 3 2 4 5 24x 52 Lİ 
olduğuna göre, A * A' matrisini bulunuz. OZ -1 1 


denkleminin kökteri x, ve Xx, dir. N e 
olduğunu gösteriniz. 


(AT, A matrisinin trarıspozesidir.) 


matrisinin determinantı kaçtır? Xş. Xp Xş.X2 


— Xa Xx 





determinantının değeri kaçtır? 








.MATRİSLER VE BETERİMİ 





MATRİSLER'VE DETERMİNANTLAR 









































i | 
| 
.Yazılıya.Hazırlık Soruları - 5 | MazılıyaHazırlık; Sorularının: Cevapları 
i i — si 4 Yazıtıya Hazırlık Soruları -$ 
vi og, X og, X 51 19, sinx Gosx sinx eozxi ei Sinak otuları 
2 109,16 Gosx sinx sinx o cosx 2 a 1 
i D-5 DE 3)-1 g9 
eşitliğini sağlayan x değerini bulunuz. olduğunu gösteriniz. 
< 5)-8 61 n v8 Sa? kb? 1 
ii ; 
i g1 10) 2i ye 12) 5 
i 
)a<b<c 14) 3. sin 10* 15) 2409 16) -20 
17)a4 45 18)6 19) VE. saca 20) cosec 10* 
| 
; , 
| 21) cis > 22)4 23325 24) cis 10* 
İ 25)i 26) -2 27) * 8-2) 28) 45 « ? 
29) bey -2 30)y0 31)90* 32)5 
i - 
30)2 34) 45” 
, ö 
ri 
; 
z 
5 i 
B | Yazılıya Hazırlık Soruları - 2 
i i 
Hz > e ke, i 
Mağ öeniğ 121 | v9 yha-1)vk13) m çi ER) | 
18. «3 lx-12 20. A-|10 5 İ 
8-4Xx Xx-3| : 242 N i 
İl 5) Ç- xlxzk.2n, kez) sp İİ n EE 8) og, 15 
olduğunu gösteriniz. | 3 m 
İ matrisinin rank: kaçtır? ; 
> 9)in3 10) 12 11) ine 4 1) 12) ($ 2) ; 
li 
İ 
| 1)d>a>b>c 14) ALA 15) 9,3636 168 
1-e 
17) 1,18546 18)a <2b 19) 33 20) |4. 28) 
20) 22)7a42b 46 23) 0,9271 24) 
li 











SKİRİSLER VE Bi 





İRANTLAR 








Yazılıya Hazırlık Sorularının. Cevapları 


Yazılıya Hazırlık Sarularının Cevapları 

















İ 
j 
i 
i 
i 
i 
i 
| 
| 
i 
i 
; 
5 
; 
li 
i 





Yazin urlık Soruları -3 
2 
1144 224 DE g 2 vena) mani 2) 
5) -81 6) 14 » Metl 8) n2-3 
Yari 10) -22 11) dap? 129 
13)0 14)0 15) 720 
Yazılıya Hazırlık Soruları... 4 
1732 2) 40 3) 20 4) 40 
2 
5)4 6) 16” 79 8) 24 
gg Bax 10) - 14 12)4 
13) a 14) 27 15)5 16)3 
1 3 3 
n-3 18) 2n 19 > 203 
17 5 9 11 
bk. > nn 2 Ra 
20) - 22) $ 2) -5 24) 25 
-2 b-a 
26) 16 21) - 3 28) 2 
5 
ii 30 2 
29) -2 oy İ 
Yazılıya Hazırlık Soruları, 5 
-s 6 
1 a 3) 36 4) 
ye 3-6 ) ) | z a1 
0 71 0 nlo o gl 9 
ven; $ 6) 0,1) İre 720 
DELİ 10) 30 101 12) pi A 
13) 3 14) abosbct2act3ab 15) Çözüm sayfa 305'de 


16) Çözüm sayfa 305'de 


19) Çözüm sayfa 305'de 






10)4 


20)2 


18) Çözüm sayfa 305'de 





“ MATRİSLER-VE DETERMİNANTLAR 


15. Bir A matrisinin tersinin olabilmesi için, 
det(A) #0 olmalıdır. O halde, 





— fal 4040-62 4040) 
>0-xX-xxx-1)0 
>x,-0 veya x,-1 


olduğundan, x - 0 veya x - 1 değeriiçin, 
det(A) - 0 olacağından, A matrisinin tersi yok- 
tur. 
O veya 1 dışındaki diğer x reel sayı değerleri için 
A matrisinin determinant sıfırdan farklı olacağın- 
dan bu değerler için A matrisinin tersi vardır. 
Buna göre, A matrisinin tersinin olması için, 

xe A-10, 1) olmalıdı. 


16. 


s5 24x 


2 3*4x 
52 5 x 





ai > *Jğ 21 
>2(24X)-5(3 1x) (22-53) 1(2x-5.X) 
244 x—15—5x-4—15 4 2x—-5x 


olduğundan, verilen eşitlik doğrudur. 











GAEŞ yayına 





x»-9 x13 
8B—4x x-3 


18. 








- be 9-3) - (8-4) 13) 
1 3Xx—-3)2 —(B—- b) 3) 
- 40) -6x 49-84) 
-K1i)M2—-2x #1) 


-&*t 3k > Di bulunur. 


sinx cosx 
Ccosx sinx 


19. 








—sinx cosx 
sİnX cosx 





> (sinx.sinx—cosx.cosx). (- SİNX.COSX — SİNX.COSX) 


> — (cos?x —sin?x) . CZ sinx. cosxj 


: 


(). 0) cos?x. sin2x 


K 


5 sin 4x olarak bulunur. 














